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TOINEN PAINOS

Témadn toisen painoksen tekeminen oli huomattavasti pidempi ja monivaihei-
sempi projekti kuin alunperin oletin. Vaikka aikaa kului, ei tarve oppaalle néyt-
tanyt vihenevdn. Uuden painoksen my6td sisdltéd on hieman paranneltu ja
muutamia asiavirheité korjattu.

Kiitokset kaikille kannustajille ja avustajille joiden ansiosta opas on taas saata-
villa.

JOHDANTO
Viime vuosina kiinnostus musiikin toistamiseen vinyylilevyiltd on selvésti kas-
vanut ja levyjé ja soittimia ovat hankkineet henkil6t, jotka ovat tottuneet musii-
kin toistoon cd-levyiltd tai tiedostoista. Ensikertalaisille kdytetty termistd, soitti-
men toiminta ja soittokuntoon laittaminen, sekd my®os itse levyjen kasittely voi
aiheuttaa useita kysymyksié joihin timén oppaan avulla pyrimme vastaamaan.

Opasta ei kuitenkaan ole tarkoitettu vain noviiseille, vaan my6s pidempain
levysoittimien kanssa touhunnut voi 16ytda vastauksia haastavampiin soittimen
virittelykysymyksiin, jollaisia ovat esimerkiksi resonanssitaajuudet tai levysoiti-
netuvahvistimen vastuskuormat.

Kun vastaan tulee kysymyksid, joihin timén oppaan sivuilta ei saa vastausta,
suosittelemme tulemaan Hifiharrastajat ry:n keskustelufoorumille, jossa kanssa-
harrastajat vastaavat kysymyksiin (http://www.hifiharrastajat.org).

KIITOKSET

Hifiharrastajat ry:n puolesta haluan kiittdd Juhani Hinkkasta, Hannu Laitista,
Petri Tuovista, Jari Rabackia, Pekka Rotkostd, Sami Sinervoa, Toni Vihantolaa
ja Simo Mékistd tdimédn oppaan materiaalin tuottamisesta. Lisdksi kiitdn kaikkia
niitd, jotka antoivat aihe-ehdotuksia ja tyostivit oppaan materiaalia, sekd myos
niitd hifiharrastajia joiden foorumikirjoituksien tiedonjyvistd timan oppaan si-
sdltod on kasattu. Ilman teitd tdimén teoksen valmiiksi saaminen olisi ollut huo-
mattavasti kivisempi ja pidempi taival.

Kouvolassa 1. syyskuuta 2009
Heikki Sihvonen
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PERUSTEET

LEVYSOITTIMET
HISTORIAA

PHONAUTOGRAPH

Aikaisin tunnettu keksint6 danen tallentamiseen oli phonautograph, jonka keksi
ranskalainen Edouard-Léon Scott de Martinville ja joka sai keksinnélleen paten-
tin 25.3.1857. Laite kykeni siirtdmaén dantd nahtavian muotoon, siis piirtiméaan
danen aaltomuotoa, mutta siind ei ollut keinoja toistaa tallennettua dantd. Vuon-
na 2008 phonautographin ddnitteitd toistettiin ensimmdisen kerran amerikka-
laisten danihistorioitsijoiden toimesta, jotka tietokoneen avulla muunsivat kuvat
aaneksi.

FONOGRAFIN TEORIA

Charles Cros, ranskalainen tiedemies, kehitti teorian (18.4.1877) fonografis-
ta, mutta ei tehnyt toimivaa mallia. Hanen teoriansa toimitettiin Ranskan Tie-
deakateamialle ja luettiin yleis6lle joulukuussa 1877, jolloin Edison oli jo kehit-
tanyt toimivan mallin. Cros ja Edison nahtaviasti kehittivit teoriansa toisistaan
tietimatta.

ENSIMMAINEN FONOGRAFI

Thomas Alva Edison kehitti periaatteen ddnen nauhoittamiselle ja toistamisel-
le touko-heindkuun vilisend aikana 1877 yrittdessadn 10ytdd keinoa toistaa tal-
lennettuja lennitinviestejd ja automatisoida puhedénen siirtoa puhelinta varten.

Hén julkaisi keksintonsd ensimmadisestd fonografista, laitteesta ddnen tallen-
tamiseen ja toistamiseen, 21.11.1877 ja demonstroi laitetta ensimmdisen kerran
29.11.1877.

Edisonin varhaiset fonografit nauhoittivat tinafoliosta tehdylle sylinteril-
le kéyttden hyviksi neulan ylos-alas-liikettd. Tinafolio oli kddritty uritetun sy-
linterin ympdrille ja d4ni nauhoitettiin painojdlkiné folioon. Edisonin varhaiset
patentit osoittavat, ettd hidn harkitsi my6s ddnen tallentamista spiraalimuodossa
levyille, mutta keskitti kuitenkin tarmonsa sylintereihin, koska sylinterisséd ke-
hénopeus on vakio jota Edison piti “tieteellisesti oikeampana”. Edisonin patentti
madritti ettd adnitteet tallennetaan kohokuvioina. Vuonna 1886 Chishester Bell
ja Charles Sumner Tainter patentoivat vahapintaisen sylinterin johon &ani kai-
verrettiin. He nimittivdt keksintonsd graphophoneksi. Emile Berliner patentoi
gramofonin vuonna 1887. Gramofonin ddnitystapa muodostui edestakaisesta si-
vuttaisliikkeestd, jonka neula kaiversi spiraalin muotoon levylle.
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LEVY VS. SYLINTERI TALLENNUSMUOTONA

Levylle tallentaminen ei ole ddnenlaadullisesti tallennustapana parempi tai huo-
nompi kuin sylinteri. Levyn isoimmat edut sylinteriin ndhden ovat sen helpompi
massavalmistus prassdamalld ja sen vaatima pienempi séilytystila.

Berliner vditti onnistuneesti, ettd hdnen teknologiansa oli siind méarin erilai-
nen kuin Edisonin ettei hdn joutunut maksamaan rojalteja, mika vahensi hdnen
yrityskulujaan.

Berliner aloitti levyjen ja gramofonien tai “puhekoneiden” myynnin vuonna
1892. 1890-luvun puolivilistd 1920-luvun alkuun seki sylintereitd ettd levyddnit-
teitd ja laitteita niiden toistoon myytiin massamarkkinoilla. Asteittain levymuo-
to tuli suositummaksi halvemman hintansa ja markkinoinnin ansiosta. Edison
lopetti sylinterien valmistuksen 1929.

Berlinerin vaakatasoinen levy oli analogisten levyjen esi-isa.

LEVYSOITTIMEN TOIMINTA
Levysoittimen suunnittelussa padkohtina ovat ulkoisten hairi6tekijéiden kuten

vardhtelyjen minimointi ja mahdollisimman tasainen pySrimisnopeus.

LEVYSOITTIMEN RAKENNE

Aénisignaali syntyy neulan virahdellessd ddnilevyn uran muotojen mukaisesti.
Siksi pyritdan estdmaén kaikki ulkopuolisista ldhteistd aiheutuvat neulan vérgh-
telyt silld nekin kuuluvat d4nessa.

Ulkoisten héiriotekijoiden ehkdisyssd voidaan levysoittimet erottaa kahteen
padryhmaan, jousitettuihin ja jaykkarunkoisiin. Jousitetuissa rungoissa on idea-
na, ettd levylautanen, runko ja ddnivarsi ovat eristettyind ymparistostaan “kellu-
massa’ jousien varassa.

Jaykissd rungoissa on vaihtoehtoina seki kevyt ettd raskas runko. Kevyen run-
gon etuna on siihen varastoituvan vérdhtelyenergian nopea purkautuminen.
Raskas runko, joka usein on muodostettu useista materiaaleista (metalli, akryyli,
vaneri, mdf, kivi...), taas perustuu ajatukselle jossa runko itsessddn vaimentaa
kaikki hiiriotekijat ja eri materiaalien rajapinnat vield estdvit niiden etenemisen
levylautasta ja dénivartta kohti.

Levylautasen rakenteeseen ja materiaalin valintaan vaikuttaa kaksi eri paa-
madréd, joista toinen on véridhtelyjen neutralointi ja toinen pyorimisnopeuden
pitdminen tasaisena. Tarkoituksena on seka torjua ulkopuolelta tulevat vérdhte-
Iyt ettd absorboida levyn soittamisesta syntyvid varédhtelyja. Ulkopuolisia, mm.
levylautasen laakeroinnista aiheutuvia virahtelyj estetdan esimerkiksi tekemalld
levylautanen useammasta osasta, jolloin akseliin liittyvin levylautasen ja varsi-
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naiseen LP-levyyn koskevan lautasen viliin syntyy rajapinta estiméddn vérahtely-
jen etenemistd. Erds ratkaisu on tehdé koko levylautanen vérahtelyja kumoavasta
materiaalista kuten akryylistd. Asiaan vaikuttavat myos eri materiaaleista, kuten
huopa, kumi, korkki, erilaiset akryyliseokset, valmistetut lautasmatot. Levymat-
to toimii myo0s lisderisteend torjumassa mahdollisten levylautasen varéhtelyjen
etenemistd levyyn ja sitd kautta ddneen.

Eris keino levyn soittamisesta aiheutuvien vérahtelyjen torjumiseen on levyn
puristaminen levylautasta vasten klampin tai levypainon avulla. Ndin levyn ja le-
vylautasen tai levymaton vilille muodostetaan mahdollisimman tiivis kontakti,
jotta mahdolliset vardhtelyt siirtyvét levystd pois mattoon/lautaseen.

Tasaisen pyorimisnopeuden ylldpitoa varten levylautasista tehddén hyvin ras-
kaita, jolloin levylautasen inertia pitdd huolen siitd, ettei nopeuden heittely kuu-
lu ddnessd vaikka lautasta pyorittdvd moottori ei aina kévisikddn tdsmélleen oi-
kealla nopeudella.

LEVYLAUTASEN PYORITTAMINEN

Koska LP-levyltd tuotettavan danen ajallinen ulottuvuus riippuu téysin levylau-
tasen pyorimisnopeudesta ja sen tasaisuudesta on asian eteen néhty paljon vai-
vaa vuosien aikana.

VALIPYORA

Vanhemmissa levysoittimissa kéytettiin levylautasen pyorittimiseen valipyorda
(idler-wheel). Moottori siis pyoritti pientd pyordd jonka kontaktipinta levylauta-
seen oli yleensd kumia. Valipy6rd on siis suorassa kontaktissa joko levylautasen
pohjaan tai sen sisdsyrjaan. Kevyissd ja ontoissa puurungoissa moottorin véarah-
telyt siirtyvit valipyordn kautta levylautaseen aiheuttaen dédneen matalataajuista
jyrindi, ja myo6s moottorin nopeusvaihtelut kuuluvat dédnessd. Valipyoréaveto oli
1960-luvulle asti yleisin levysoittimen toimintaperiaate. Viimeaikoina vélipyora
on kokenut pienoisen renessanssin hifipiireissd, kun vanhoja soittimia on asen-
nettu uusiin raskaisiin runkoihin jolloin monista ongelmista on padsty eroon.
Suosiossa ovat olleet erityisesti Lenco L75, Thorens TD-124 ja Garrard 301 ja
401 -soittimet.

HIHNA
Hihnavetoisessa levysoittimessa moottori on sijoitettu levylautasen alle ja/tai si-
vulle ja yhdistetty levylautaseen hihnalla. Hihna on tehty elastisesta materiaalis-
ta kuten kumista, hihnan virkaa voi myos toimittaa lanka tai siima.

Hihna eristdd moottorin levylautasesta ja ndin estdd suuren osan vélipyOrave-
toisen soittimen ongelmista, esim. jyrindn maéara putoaa huomattavasti.
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Hihnavetoisuuden ongelmana on ensisijaisesti hihnan kuluminen/venyminen
joka aiheuttaa muutoksia levylautasen py6rimisnopeuteen. Modernit materiaalit
ovat kuitenkin vdhentédneet timan ongelman merkitysta.

Usein juuri hihnavetoisissa levysoittimissa nahddan hyvin raskaita levylauta-
sia torjumassa moottorin nopeushdirididen vaikutusta. Suurin osa nykyisista hi-
fi-levysoittimista on hihnavetoisia.

SUORAVETO

Suoravetoisissa levysoittimissa moottori pyorittdd suoraan levylautasta tai levy-
lautanen on osa moottoria. Tdma voi aiheuttaa ongelmia erilaisten moottorista
johtuvien virinoiden takia. Etuna on moottorin suuri vadntdvoima, jolloin levy-
lautasen nopeus on tunnottomampi ulkoisille jarruttaville voimille kuten DJ:n
kidelle. Suoravetoiset soittimet saavuttavat oikean pyorimisnopeuden hyvin no-
peasti, mistd syystd ne olivat suosittuja mm. radioasemilla. Suoravetoisen levy-
soittimen suurin heikkous on, ettd hyvin moottorin rakentaminen on kalliim-
paa kuin hihnavetoisissa soittimissa. Tastd syystd suoravetoisia soittimia tekivét
pédasiassa japanilaiset yritykset kuten Denon, Kenwood, Sony ja Technics. Ny-
kyisin yleisin kéytossd oleva suoravetoinen levysoitin on Technics SL-1200, joka
on suosittu erityisesti DJ-kdytdssad. Suoravetoisten levysoittimien moottori hyo-
dyntdd usein kvartsikidettd (quartz locked) nopeuden méirittamiseen ja talloin
pyo6rimisnopeus on tdsmalleen oikea.

MOOTTORI

Vanhemmissa levysoittimissa kdytettiin moottoria, jonka nopeus oli synkroni-
soitu vaihtovirran taajuuteen. Koska synkronisen moottorin pyérimisnopeus
riippuu sdahkovirran taajuudesta, kdyttda osa valmistajista virtaldhteitd joissa ge-
neroidaan sdhkon taajuus ja minimoidaan verkkosahkoén mahdollisista laadun-
heittelyistd johtuvat ongelmat. Tallaisia ulkoisia virtaldhteitd myydddn myos
erikseen hankittavina pdivitysosina. Monissa hihnavetoisissa levysoittimissa
pyorimisnopeuden vaihto tapahtuu siirtdmalla hihnan paikkaa hihnapyoralld,
koska on hankalaa suunnitella synkroninen moottori jonka nopeutta voidaan
sdatda sahkoisesti. Tastd syysta hihnavetoiset levysoittimet, joissa moottorin no-
peutta voidaan saatdd, kdyttévit yleensd tasavirtaisia servomoottoreita. Servo-
moottori ei pyori jatkuvasti vaan askelittain. Tédhén viitataan sanalla hammastus
(cogging) ja se voi aiheuttaa ongelmia toistoon.

11
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AANIVARRET

AANIVARSIEN KEHITYS

Aanivarsien kehitys seurasi didnirasioiden kehitystd. Varhaisissa levysoittimissa
kaytetyille kiderasioille tarkoitetut danivarret ovat hyvin raskaita ja kompeloita.
Magneettisten MC-aénirasioiden tultua markkinoille 1940-luvun lopulla (Orto-
fon) tuli tarpeelliseksi tuottaa kevyempid ddnivarsia ja sittemmin stereorasioita
varten vieldkin kevyempid. Kun hyvin joustavat (high compliance) MM-rasiat
esiteltiin 1950-luvun lopulla, kevennettiin rakenteita entisestdan.

1970-luvun high endid niiden kevyiden ddnivarsien osalta edustivat mm. ja-
panilainen Grace 707, ja amerikkalaiselle Shure V15-III rasialle optimoitu eng-
lantilainen SME 3009 III.

80-luvun myo6td MC-rasiat tekivét paluun, ja nditd vihemman joustavia (low
compliance) rasioita varten tarvittiin jilleen keskiraskaita ja raskaitakin d4nivar-
sia.

Ensimmaiisid uuden polven MC-yhteensopivia varsia olivat sveitsildinen
Breuer ja skotlantilais-japanilainen Linn Ittok. Hieman my6hemmin vield Rega
RB300- ja SME V -dénivarret likimain jakoivat markkinat keskendén ja hévitti-
vat pitkédksi aikaa suuren osan pienempié danivarsivalmistajia kartalta. Nykyaan
markkinoilla on taas useita eri ddnivarsivalmistajia aina yhden henkilén pajoista

lihtien ja saatavilla on monia erilaisen toimintaperiaatteen omaavia dénivarsia.

AANIVARREN PITUUS
Aanivarren teholliseen pituuteen, joka yleensi on nimellisesti 9, 10 tai 12 tuu-
maa, liittyvit seuraavat hieman ristiriitaiset seikat:
1) Adnivarren tehollinen massa on syyti pitdd tietyissd rajoissa jotta se
olisi yhteensopiva nykyisen dadnirasiavalikoiman kanssa.

2) Adnivarren rakenteet tulisi pitdd riittivin jaykkind kuultavien reso-
nanssien minimoimiseksi

3) Adnivarren suurempi tehollinen pituus auttaa pitimiin kulmavir-
heen pienempana.

4) Useimmissa levysoittimissa ei mittojen puolesta ole mahdollisuutta
kayttaa 12-tuumaisia varsia.

Kohta kolme johtuu siitd ettd rasia danivarren péadssd liilkkuu ympyrakaaren
kehalla. Télloin mitd pidempi danivarsi on, sitd laajemman ympyrén se voi liik-
kua ja sitd loivempi kaari ddnirasialla on litkuttavanaan. Loivempi kaari aiheut-
taa rasiaan pienemman kulmamuutoksen, jolloin seurantavirhe on pienempi.

12
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Kohdan neljd syy on ettd 12-tuumaiset ddnivarret kehitettiin alun perin ra-
dioasemia varten joissa soitettiin 16-tuumaisia levyjd. Naitd levyjd kaytettiin en-
nen nauhurien yleistymisté radioldhetysten taltiointiin. Kaupallisessa myynnissa
téallaisia levyjd ei ollut. Kuitenkin mm. kohdan kolme takia harrastajat suosivat
my06s niitd pidempid ddnivarsia, joten ne eivit kadonneet LP-levyformaatin va-
kioiduttua 12-tuuman kokoon.

12" AANIVARREN KAARI (side 309mm)

9" AANIVARREN KAARI (side 233mm) | A: Etdisyys levylautasen ja 9" danivarren valilld 215,4mm

B: Etdisyys levylautasen ja 12" danivarren valilld 295,6mm

LEVYLAUTANEN (halkaisija 12")

Aanivarsien kaaret: 9 ja 12 tuumaiset varret

Yksi keino seurantavirheen eliminoimiseksi on tehdd levyn kaiverrinta ra-
kenteeltaan imitoiva tangentiaalinen &anivarsi, jolloin neula on aina oikeassa
kulmassa uraan ndhden. Mutta tdssd on taas omat ongelmansa, joista paallim-
madisind aktiivisen rakenteen monimutkaisuus/passiivisen rakenteen suuret laa-
kerointikitkat. Tangentiaalivarsi onkin jaanyt lahes kuriositeetiksi.

Goldmund T5 tangentiaalinen danivarsi

13
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SUORAT, S- JA J-AANIVARRET, SEKA MATERIAALIT

Aanivarren putken muoto on seurannut trendeji - 1970-lukuinen japanilaisten
valmistajien yleisesti kdyttdma S tai ] -muoto syrjaytyi aluksi pienemmén mas-
san tavoittelun myo6td, ja 80-luvulla suora paksuhko varsiputki yleistyikin domi-
noivaksi rakennemalliksi.

Puristisimmillaan ddnivarren mekaanisen tukevuuden tavoittelusta seuraa se
ettd rasiakelkasta ei tehdd irrotettavaa tai ainakin kelkan kiinnitys tehddén hyvin
tukevaksi - ns. bajonettikiinnityksen (mm. SME:n varhaisemmat mallit ja Orto-
fon) katsotaan jadneen 70-luvulle.

Agnivarren materiaalina kidytetiin yleisimmin metallia, esim. alumiinia tai
vaikkapa magnesiumia, mutta my9s hiilikuidusta ja puumateriaaleista on tehty
laadukkaita ddnivarsia.

LAAKEROINNISTA
Taman hetken yleisin ddnivarsi on nimellisesti 9 tuumaa pitkd, kiinteélld kelkal-
la, suoralla putkella ja ns. gimbaalilaakereilla toteutettu keskimassainen rakenne.
Gimbaalilaakeroinnin (tarkat ja herkdt kuulalaakeroinnit sekd pysty- ettd vaa-
kasuuntaiselle liikkeelle) rinnalla esiintyy pienemmassd méadrin ns. unipivot-ra-
kennetta, joka nimensd mukaisesti toimii yhden neulalaakeripisteen ymparilld
- liike kaikkiin suuntiin on tall6in mahdollista, ja laakerin rakenne on verraten
yksinkertainen, painovoiman huolehtiessa laakerin vilyksettomyydestd. Varsi-
putken akselin suuntaisen kiertymisen es-
tamiseksi kdytetdan kriittistd apumassojen
sijoittelua, ja/ tai esim. magneettista stabi-
lointia (Graham Phantom). Gimbaali- ja
unipivotin risteytys, ns. Dual Pivot (Origin
Live) on toteutettu yhdistamalld (kaksois)
neulalaakerointi pystyliikkeelle, ja kuula-
laakerointi vaakaliikkeelle. Lisdksi tunne-
taan ns. rihmalaakerointi, joka voi yhdistya

viskoosivaimennukseen (Well Tempered)

Well Tempered -soittimen
tai magneettivaimennukseen (Schroeder).  rihmalaakerointi

14
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VAIMENNUKSESTA

Joidenkin dédnivarsien rakenteeseen kuuluu ns. viskoosivaimennus, jonka roo-
li on mm. rauhoittaa ripustustaajuudella tapahtuvan resonanssin ilmenemista.
Resonanssi voi liian alhaiselle taajuudelle osuessaan aiheuttaa kuultavaa huojun-
nan kaltaista toistovirhett, ja liian korkealla taajuudella taas kuuluvia korostu-
mia toistoon.

Nestevaimennin sijaitsee useimmiten ddnivarren laakeroinnin yhteydess,
mutta Max Towshendin toteutuksessa nestevaimennin on sijoitettu ddnirasian
yhteyteen. Myos sahkoisid vaimennusmekanismeja esiteltiin erityisesti Japanissa
1980-luvulla (mm. Sony, Denon).

OIKEAN AANIVARREN VALINTA

Tama riippuu ldhinnd kéytettavistd rasiasta. Vanhempien, 1960-luvun lopun/
1970-luvun soittimien erittdin kevyet erittdin joustaville rasioille tehdyt dénivar-
ret eivit toimi parhaalla mahdollisella tavalla nykyisten jaykkien ja raskaampien
rasioiden kanssa. Esim. resonanssitaajuutta voi olla hankala sddtdd kohdalleen.
Téma ei kuitenkaan tarkoita ettei vanhemmissa ddnivarsissa olisi erittdin toimi-
via yksil6itd myos uusien rasioiden kanssa. Lahtokohtaisesti nykyisin myynnissé
olevat rasiat toimivat nykyisin myynnissé olevien ddnivarsien kanssa.

AANIRASIA

AANIRASIAN TOIMINTA

Aénirasia lukee levyuran muotoja neulansa avulla, siis neula kulkee levyuraa pit-
kin vardhdellen kaiverruksen mukaisesti ja muuntaa tdimén liikkeen sahkoksi ja
vilittdd sen eteenpdin muunnettavaksi ja vahvistettavaksi. Adnirasia on yksi eni-
ten levysoittimien kehitykseen vaikuttaneista seikoista. Adnivarsia suunnitellaan
juuri dédnirasioiden parasta toimintaa ajatellen ja muutokset rasioissa ovat titen
aiheuttaneet muutoksia dénivarsissa.

Moderni magneettiin pohjautuva dénirasia tuli kuluttajien saataville 1950-lu-
vulla ja mahdollisti kevyemmaét neulapainot, paremman uran seurannan ja pie-
nemmain levyn kulutuksen. Magneetista johtuen rasia tdytyy suojata muilta
magneettikentiltd kuten kaiuttimilta, yleensé dénirasia itsessddn sisiltad jonkin-
laisen suojauksen ulkopuolisia magneettikenttid vastaan. Ulkopuolinen mag-
neettikenttd voi aiheuttaa ddneen huminaa tai vioittaa rasiaa.
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RAKENNE

1) Neula (stylus)

Nykyéén yleisesti timanttia eri tavoin muotoon hiottuna

2) Neulavarsi (cantilever)
Mahdollisimman kevyt ja jaykka
materiaali: alumiini, boron, rubiini,
timantti, hiilikuitu

Rasian runko (chassis/shell)
Jaykka, kevyt ja resonoimaton
materiaali, muovia, puuta
Liitintapit (connector pin)
kullattua kuparia

5)
RASIATYYPIT

Ruuvireiat

|—|-H

[ ™

II—‘

é—ﬂ

On olemassa erityyppisid rasioita: Moving Magnet eli MM, Moving Coil eli MC

ja Moving Iron eli MI.
MM-RASIA

KAAMI

RIPUSTUS

MAGNEETTI

A\

NEULA  NEULAVARSI
KAAMI

MM-rasian toimintaperiaate

MC-RASIA

MC-rasiassa  toimintaperiaatteena

on kddmin liikuttaminen magneet-
tien vilissd. MC-rasioita pidetddn
yleisesti ddneltddn parempina, niis-
sd on esim. parempi kanavaerotte-
lu kuin MM-rasioissa. Paremman
ddnenlaadun syynd on ettd kddmit
ovat rakenteena kevyempid jolloin
neulan liikuttama massa on MM-

MM-rasiassa  toimintaperiaatteena
on liikuttaa magneettia kdamien vi-
lissd.

MM-rasian etuna on vaihdettava
neula ja korkeampi antojannite (2.5
- 6 mV), jolloin signaali tarvitsee vé-

hemman vahvistusta.

MAGNEETTI

KAAMIT

NEULA

NEULAVARSI

MC-rasian toimintaperiaate

rasiaa kevyempi, tilloin neula liikkuu levyurassa vield herkemmin ja lukee si-

td tarkemmin. MC-rasian heikkoutena on se, ettd kddmien kiinnityksestd joh-
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tuen neulaa ei voida vaihtaa. Kun neula on kulutettu loppuun, on koko rasia
uusittava. Useat valmistajat kuitenkin antavat uuden rasian hinnassa hyvitysta
vaihdossa vanhaa rasiaa vastaan. MC-rasia antaa ulos huomattavasti heikompaa
jannitettd (0.1 -0.6 mV) kuin MM ja vaatii titen joko esivahvistimen ennen levy-
soitinesivahvistinta tai levysoitinesivahvistimen joka on suunniteltu my6s MC-
rasioita varten.

Tatd heikompaa jénnitettd kompensoimaan on tehty High Output Moving
Coil eli HOMC-rasioita. Ndissa korkeampi antojdnnite on saavutettu lisdamalla
kierroksia kdamiin. Tamén seurauksena MC-rasia voidaan kytked MM-rasioil-
le tarkoitettuun vahvistimeen eli MC-rasian muutoin vaatima oma vahvistin jaa
signaaliketjusta pois ja tima voi vaikuttaa positiivisesti 4aneen. Kuitenkin lisat-
ty kierrosmddrd kdamissd aiheuttaa kanavaerottelun laskemista tavalliseen MC-
rasiaan verrattuna sekd mahdollisesti eroja diskanttitoistossa. Edut/ haitat riip-
puvat siis siitd huonontaako MC-rasian vaatima vahvistin dantd enemmén kuin
HOMC-rakenteelliset muutokset, sekd tietenkin sddstyvd rahasumma kun ko.
vahvistusta ei tarvita.

MI-RASIA

MI-rasioissa toimintaperiaatteena
on ettd kahta pientd rautakappalet-
ta liikutetaan magneetin ja kddmin
vilissd, raudan liike magneettiken-
tdssd aiheuttaa virran muodostu-

misen kddmiin. Etuna on ettd rau-

takappaleet voivat olla kevyempid  NEULA  NEULAVARSI

kuin magneetti MM-rasiassa miké
mahdollistaa vahvempien magneet- MI-rasian toimintaperiaate
tien ja kddmien kdyton kuin MC-rasioissa. Ndin saadaan aikaiseksi MM-rasioita
vastaava jannite kevyemmalld neularakenteen massalla kuin muissa vastaavan
jannitteen antavissa rasioissa. MI-rasioissa on vaihdettava neula kuten MM-ra-

sioissa.

HIEMAN HARVINAISEMMAT RASIATYYPIT
MMC (Moving Micro Cross) on Bang&Olufsenin kehittdma rasia, joka on poh-
jimmiltaan MI-rasia. Naitd kéytettiin 14hinnd vain B&O:n omissa LP-soittimissa
silld lahes kaikki ko. toimintaperiaatteen rasiat vaativat erityisen kiinnityksen,
joka oli vain B&O:n dénivarsissa.

Decca teki levyjen ja ddnivarsien lisdksi ddnirasioita jotka tunnetaan nimelld
Decca, nykyisin London Decca, joka on rakenteeltaan erikoinen, mutta pohjim-
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miltaan my6s MI-rasia. Koska pitkd neulavarsi aiheuttaa poimittuun signaaliin

epatarkkuuksia, paattivat Deccan suunnittelijat asentaa kddmit ja magneetit niin

ldhelle neulavartta kuin mahdol-
lista. Eli rautainen neulavarsi liik-
kuu kddmien ja magneettien ym-
pardimédnd muodostaen signaalin
sen sijaan ettd neulavarsi liikuttaisi
kddmia tai magneettia.

Kaikki hyvin kalliit rasiat ovat
MC-rasioita ja halvat taasen MM/

1

MAGNEETIT
KAAMI'I' PYSTYSUUNNAN
LIIKETTA VARTEN

KAAMI VAAKATASON
LIIKETTA VARTEN

NEULA

Decca-rasian toimintaperiaate

MlI-rasioita. Vaikka rasiatyyppien hinnoissa ja d4nissa on eroja, on kaikista saa-

tavissa ulos laadukasta ddntd, lopulta kyse on kuuntelijan danellisistd mieltymyk-

sista.
RASIAN ASENNUSTYYPIT

HALF INCH MOUNT

P-MOUNT/ T4P

Rasian asennusta helpottamaan kehitettiin
P-mount eli T4P kytkentd, téllaisia rasioi-
ta nikee yleensd 70- ja 80-luvun levysoit-
timissa. Ideana on ettd rasia vain tyrké-

Perinteisessd puolen tuuman asennuksessa
rasia kiinnitetadn danivarteen kahdella - nel-
jalld ruuvilla ja rasian takaosasta 16ytyy nelja
pinnié joihin kytketddn neljd piuhaa dénivar-
resta.

tadn kiinni rasiatyyppid varten tehtyyn

ddnivarteen ja kiristetddn ruuvilla paikoil-

leen. Tdmén jéilkeen asennus on valmis ja

rasia on oikealla paikallaan. T4P-rasioita

voi kdyttdd myos tavallisissa ddnivarsissa

erillisen sovittimen avulla. T4té rasiatyyp-

pid on yhd saatavilla mm. Gradolta, Ortofonilta ja Audio-Technicalta.
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BAJONETTI

DJ-kdytossd on my0s yleinen ns. bajonetti-
kiinnitys jossa ddnirasia kiinnitetddn suoraan
adanivarteen rasiakelkan tilalle, ideana on sa-
ma kuin T4P:ssd eli helppo asennettavuus
minimaalisella sddtdmiselld. Esimerkkini
Ortofonin Concorde-rasiat.

NEULAHIONNAT

Aénilevylle tallennetaan analoginen #éni kaivertamalla levyyn #déntd vastaava
ura. Télloin kaiverrusjaljen vaihdellessa danen taajuuden mukaan joutuu neula
lukemaan jopa 20 kHz vastaavaa danti, eli uraan on kaiverrettu taajuutta vastaa-
va madrd vardhtelyja. Ndiden urien koko on pienimmillddn jopa 7-8pum (esimer-
kiksi hiuksen lapimitta on 50-120pm).

Tavallisin ja halvin neulahionta on pyored (conical, spherical), jonka pyoris-
tysside on DIN -normin mukaan noin 15um. Tdma kokoero hienoimpien kai-
verrusjilkien ja neulan koon vililld kertookin jo miksi pydred neula ei kykene
toistamaan levylle kaiverrettua ddntd tarkasti vaan kérsii seurantasdrostd. Tilan-
ne on hieman kuin yrittdisi laittaa koon 34 hattua koon 38 padhén: pad sopii hat-
tuun osittain, mutta jos hatun laittaa paikoilleen voimalla hattu yleensa karsii.
Sama tapahtuu jos pyoredn neulan suorituskykyé pyrkii parantamaan lisadamalla
neulapainovoiman maarad, levyn urat karsivat.

Tastd kokoerosta huolimatta pyoreélld neulalla saadaan aikaiseksi varsin hy-
vad ddnentoistoa, 4dnen pienimmat yksityiskohdat vain puuttuvat.

Varsinainen syy neulahionnan kehittdmiseen oli stereolevytyksiin siirtymi-
nen, seurantasiron pienentamiseksi kehitettiin elliptinen hionta.

Elliptisen neulan pydristyssiteet ovat esim. 8 ja 18um. Neula muistuttaa jon-
kin verran kaiverruskoneen kolmikulmaista terdd ja pystyy sen vuoksi parem-
min seuraamaan levyn uran pienempid muotoja kuin pyodred hionta. Elliptiselld
neulalla saadaan siis parempi diskanttitoisto.

Shibata-hionta kehitettiin alun perin nelikanavaista danta siséltavien LP-levy-
jen toistoa varten, joissa kdytettiin erittdin korkeaa dénitaajuutta lisakanavien &a-
nen vilittdmiseen. Siind hionnan terdvampi reuna on vield kapeammalla pyoris-
tysséteelld kuin elliptisessd neulassa siteiden ollessa 6 ja 50um, jolloin se seuraa
uraa tarkemmin.

Line contact -hionnassa neulan pydristyssiteet ovat esim. 3 ja 70pm jolloin
pienempi sidde on pienempi kuin levylle kaiverretut urat pienimmilladn. Nain
se kykenee lukemaan urasta kaiken saatavilla olevan ddnen. Namé neulat muis-
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tuttavat hyvin paljon kaiverrusteran muotoa ja uppoavat titen syville uraan. Eri
valmistajilla on eri nimilla kulkevia variaatiota tdstd hionnasta kuten MicroLine,
MicroRidge, Gyger, VdH1 ja 2, Orto-line jne. Niiden suurin ero on siini kuinka
kapea neulan kirki on eli kuinka syvilld urassa neula kulkee.

Kuten ohessa olevasta kuvasta huomaamme, pyoredn ja elliptisen neulan kos-
ketusalue levyn uraan on hyvin pieni. T4ll6in myds neulan aiheuttama paine le-
vyuraan on isompi eli sen levyuraa kuluttava vaikutus on isompi. Shibata-, li-
ne contact- ja muissa hienomman hionnan omaavissa neuloissa neulan muoto
on ladhempéna kaiverrusterdd, jolloin neulan aiheuttama paine levyyn jakaantuu
suuremmalle  alu-

. ELLIPTINEN  LINE CONTACT PYOREA
eelle ja kuluttaa

siksi levyd vihem-  epesti \7é \KZ \7/ KOSKETUSALA
min. Toisaalta hie-
nompien  hionto- y,uaaTi
jen kapea reuna on
entistd  terdvampi,

o o O

jolloin véirin asen-

. Eri neulahiontojen muoto verrattuna levyuraan
nettuna se voi va-
hingoittaa levya.

Timanttikdrkien hionta on tarkkaa ja vaivalloista ty6td, joten mitd hienompi
hionta neulassa on, sitd kalliimpi se on valmistaa. Timanttikiarki muodostaakin
ddnirasian hinnasta suurimman osan. Samalla kun hienompi hionta mahdollis-
taa levyuran tarkemman lukemisen, vaativat ne myos rasian asennuksessa suu-
rempaa tarkkuutta. Pyored hionta on samanlainen joka suuntaan, joten pienet
suuntavirheet eivit ole niin vakavia.

Joskus pallomainen toimii kuluneilla levyilla hienompia hiontoja paremmin.
Koska kosketuspinta-ala on pieni, voi tuurilla kdyda niin, ettd neula "lukee” uraa
eri kohdasta kuin edellinen neula, joka on levyuran jyystanyt rikki. Sama pitee
myo0s toisinpéin: line contact voi l6ytda ehjdd levyuraa syvemmaltd urasta jon-
ne pyored neula ei yletd. Neulahionnan hienoudesta ei voida vetdd suoraa linjaa
sithen kuinka paljon ddnessd kuuluvat napsut ja levyuran taustakohina, silld ne
ovat valmistaja- ja rasiakohtaisia ominaisuuksia.

SEURANTASARO

Seurantasdr6d ei olisi ollenkaan jos toistossa kéytettdvd neula olisi tarkalleen
kaiverrusteran muotoinen. Kuitenkin vastaavasti muotoiltu neula toimisi myos
kaivertimen tavoin tuhoten levyuran kertasoitolla. T4ten neulan muodoissa py-
ritddn lahelle titd muotoa, mutta kuitenkin niin, ettd levy ei tuhoudu toiston ai-
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kana. Téstd “melkein mutta ei ihan” muodosta johtuu seurantasiro. Lp-levyn
pyoriessd neula etenee ulkouralla 50cm sekunnissa, samalla se voi joutua luke-
maan urasta 20kHz taajuista ddnté, eli 20000 varahtelyd sekunnissa. Tama tar-
koittaa ettd neulan pitdd lukea 400 virdhdystd lcm matkalta. Levyn sisduralla
etenemisnopeus on endd 30cm sekunnissa jolloin tuo sama vérdhdysmaérd on
pitanyt kaivertaa vield pienempéin tilaan. Sr6 ilmenee kun neula ei kykene
seuraamaan uran muotoa tarkasti. Yllimainitusta syystd seurantasar6d ilmenee
useimmin juuri levyn sisdurilla.

Seurantasird ilmenee diskanttien epapuhtautena ja laulussa dssien suhahtelu-
na eli sibilanssina.

Seurantasdréd voidaan koettaa védhentdd neulapainovoimaa kasvattamalla,
mutta rasiavalmistajan suosituksia voimasta ei kuitenkaan pida ylittad. Hienom-
mat hionnat seuraavat uran muotoja paremmin. Mitd parempi on rasian seuran-
takyky, sitd pienempi on tarvittu neulapainovoima seurantasdrén minimoimi-
seksi ja toisaalta sitd suurempia neulapainovoimia voidaan kayttda ilman ettd
levy vahingoittuu.

NEULAN/RASIAN KAYTTOIKA

Erids ihmettelyn aihe on, miten pehmed vinyyli voi kuluttaa timantista tehtya
neulaa. Neulan ja levyn vilinen kontakti on hyvin pieni ja vaikka neulapainovoi-
ma onkin vain grammoja, on kontaktipisteeseen muodostuva paine erittdin suu-
ri. Paine yhdistettynd soiton aikana syntyvan kitkan aiheuttamaan lamp66n seka
jopa 20kHz varéhtelyihin on riittdva rasitus timantin kuluttamiseen.

Naistd syistd myos levyt kuluvat soitettaessa ja ensimmaiseksi paljon soitetuis-
ta levyistd alkaakin vaimentua diskantti. On kuitenkin parempi ettd ndistd kah-
desta kuluu enemman neula kuin levy.

Neulojen kestoissa on eroja. Pallomaiset hionnat kestdvit noin 500h kun taas
parhaat hionnat kyntavit jopa 2000-2500h ja yli. Rasiassa taasen ei sindllddn
ole kdyttoikdd, mutta vanhoissa rasioissa tapahtuu idn my6td neularipustusten
hapertumista ynnd muuta hapettumista, joten vaikka nettihuutokaupassa olisi
80-luvun huippurasia halvalla, kannattaa asiaa harkita. Neulan likaantuminen
ja kuluminen on havaittavissa ddnessa helpommin siitd ettd laulajien éssét eivit
endd pysy siistind vaan alkavat suhahdella, siis ilmenee sibilanssia. On huomioi-
tava ettd on levyja, joille dssit on ddnitetty niin ettéd sibilanssia esiintyy uudella-
kin neulalla, mutta levysti toiseen ilmeneva sihiné kertoo neulan seurantakyvyn
heikkenemisesta.
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MC-RASIAN RETIPPING, MM-RASIAN NEULAN VAIHTO

Kun neula on soitettu loppuun, on aika vaihtaa rasia tai MM-rasian ollessa ky-
seessd vaihtaa neula. MM-rasiassa vaihto tapahtuu vetamalld nykyinen neula ra-
siasta pois ja tyontdmalld uusi paikoilleen. Vaihtoneulan rakenne paljastaa, mikd
osa rasiasta tulisi neulan mukana irrota.

On suositeltavaa hankkia MM-rasian yhteydessd my6s vaihtoneula tai pari sil-
14 valmistaja voi vaihtaa tai lakkauttaa tuotteen.

Harvinaisemmissa MC-rasioissa, joille ei endd ole valmistajaa tai varastoa, on
poisheiton vaihtoehtona ns. retipping, eli rasiaan vaihdetaan uusi neula neula-
varteen. Tétd tekevat muutamat firmat maailmalla ja samalla ne yleenséd huolta-
vat koko rasian. MC-rasiassa on myos mahdollista korjata rasian sisdisid ongel-
mia, kuten katkenneita kddmilankoja.

NEULAN PUHDISTUS
Soitettaessa levyd neulaan kertyy polyd, rasvaa, vinyylid ja muuta likaa. Polysta
pédsee eroon puhaltamalla polyn pois tai harjaamalla kevyesti rasian perdosasta
eteenpdin. Puhdistukseen myydadn myos erilaisia geelityynyjd, hiomapapereita
ja pesunesteitd. Kun otetaan huomioon kuinka ohut neulavarsi on, on toimes-
sa oltava varovainen. Pesunesteet ovat hankalia kdytettdvid, ontto neulavarsi voi
imaista nesteen rasian sisddn ja seurauksena on kiddmien vioittuminen. Sopivilla
liuottimilla on myds mahdollista liuottaa neula irti neulavarresta. My®6s lian irti-
raapimisella voi saada helposti vahinkoa aikaiseksi.

Periaatteessa siis puhaltaminen, harjaaminen ja geelityyny ovat suositeltavia
keinoja, kdytd muita keinoja oman harkintasi mukaan ja henkisesti valmistautu-
neena siihen, ettd neula voi olla puhdistuksen jélkeen entinen.

HIFI-KNOPPI LAMPOTILA JA ILMANKOSTEUS

. _.. N i ] Kalliimmilla rasioilla on kéytt6oh-
Saidat hifistit keksivdt ettd voivat torjua levyn staatti- . . . L. .
suutta sekd sddstdd neulaa ja levyd kulumiselta soitta- jeissa yleensd myds mainittu opti-
malla markaa levya. Levyn pinta siis kasteltiin vedelld maalista toimintaa varten sopivat
f;sr;znui:;tst:a ja sitten neulaa uitettiin soiton aikana ma- huonelémpétilat ja ilmankosteu-

det. Usein levysoitinkuvissa on le-

Ongelmana oli, ettd kun vesi haihtui pois, kuivui kaikki o . B L
levyn pinnassa ollut lika levyyn kiinni tehden levyn kui- vysoittimen  vieressi nahtévissa
vana soittamisesta varsin epamiellyttdvaa. Lisdksi veden hehkulamppu. Se on siina seki hel-
kanssa soittaessa saatiin helposti aikaiseksi samoja on-
gelmia kuin neulan peseminen voi aiheuttaa.

pottamaan levysoittimen kayttod

S esim. neulan oikealle raidalle koh-
n kokeilemista ei suositella.

distamisessa ettd myds lammon-
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ldhteend, jotta rasia toimisi paremmin. Tinkimdton harrastaja kdyttdd myos il-
mankostutinta varsinkin talviaikaan.

LEVYSOITINETUVAHVISTIN (RIAA)

TOIMINTA

RIAA -vahvistin on vinyylin toistossa elintarked komponentti. Niitd on saatavilla
seka erillisind, vahvistimiin sisddnrakennettuna, ettd levysoittimiin sisddanraken-
nettuna. Vahvistin on saanut nimensi timédn ddnenmuokkauksen kehittdjalta
eli Recording Industry Association of Americalta, joka standardisoi sen vuon-
na 1954. T4td ennen eri levyjulkaisijat kéyttivat omia korjauksiaan, joista jotkut
sdilyivit kdytossd 1970-luvun alkupuolelle asti. Niiden kaikkien toimintaperiaate
oli kuitenkin samankaltainen.

Kun LP-levy kaiverretaan, muokataan danisignaalia niin ettd 20Hz ddnenvoi-
makkuutta lasketaan 20db ja 20kHz taas nostetaan 20db. Ainoa oikealla voimak-
kuudella kaiverrettu ddni on 1kHz, kaikki muut ovat muokattuja. Syind tahan
muokkaamiseen ovat

1. signaalimuokkauksen standardointi, silld aiemmin jokainen firma
muokkasi ddntéd parhaaksi katsomallaan tavalla.

2. sadstdd tilaa levylld bassoddnien osalta ja ylipaatadn mahdollistaa nii-
den kaivertaminen

3. vihentdd pintaddnien kuulumista diskanttien osalta.

Tdama muokkaus on syynd siihen, ettd kun levya soitetaan, on suoraan &ani-
rasian luona kuultavissa erittdin diskanttipainotteinen esitys musiikista, eli se
dani mitéd levylld on. RIAA -vahvistin kddntdd ndmd muutokset toisinpdin, eli
bassodédnien tasoa nostetaan ja diskanttien lasketaan. Etuna téstd on se ettd kun
diskanttien tasoa lasketaan, niin

HIFI-KNOPPI

samalla tippuu my6s korkeiden

pintaddnien (suhina ja ritind) taso.
Huono puoli asiassa on se, ettd jos
levysoitin ei ole kunnossa ja vaik-
kapa lautasen laakerointi aiheuttaa
epdmadrdistd jyrinad, jonka ddnira-
sia poimii mukaan signaaliin, niin
my6s tdmd jyrind vahvistetaan.
Tétd estimddn on monissa RIAA
-vahvistimissa ns. jyrindsuodatus
joka poistaa kaiken ddnen mitd sig-
naalissa on 20Hz alapuolella.

Esa Kotilainen kertoo haastattelussa (Soundi 3/2008) le-
vynsa Ajatuslapsi kaivertamisesta.

“Loppu meni myés uusiksi. Alkuperdinen idea oli paat-
taa levy nousevaan savelkulkuun, joka paatyy kuulorajan
yldpuolelle kohoavaan kolmisointuun. Siitd kaiverrussys-
teemi meni ihan sekaisin ja loppu oli pakko feidata eli
tavallaan vesittdd. Silloinen teknologia ei pystynyt to-
teuttamaan ajatustani.”

Syynd tdhdn on se ettd RIAA:n standardi vahvistaa taa-
juuksia lineaarisesti, talloin todella korkeita taajuuksia
on vahvistettu todella paljon jolloin kaiverrin on seon-
nut. Periaatteessa yli 20kHz taajuuksia ei standardin mu-
kaisilla kaivertimilla pystyta kaivertamaan.
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ERI RASIAT JA OLETUSKUORMAT
RIAA -vahvistimia on sekd MM- ettd MC-rasioille, sekd erillisid ettd sellaisia jot-
ka selviavat molemmista. Jos vahvistimessa on valmiiksi asennettu RIAA -vah-
vistin, eli Phono-sisddntulo, on se suurella todennékoéisyydelld tehty MM-rasi-
oille. Perus-RIAA sisaltad oletuskuormat (47kOhm/100kOhm MM/MC) eri
rasiatyypeille, mutta hifistelijoille on tarjolla my6s malleja jotka mahdollistavat
omien kuormien asettamisen kaytossa olevalle rasialle.

Lisdd RIAA -vahvistimen kéytostéd kerrotaan LP-soittimen kdyttoonotto -osas-
sa luvussa Adnirasia ja rasiakohtaisista kuormista Edistyneille-osassa Kuormat.

AANILEVYT
AANILEVYFORMAATIT

SYLINTERIT

Tama lyhyt esitys keskittyy formaatteihin joiden toisto on mahdollista nykyai-
kaisella vinyylilevysoittimella. Néitd formaatteja edeltinyt varhaisin kaupallinen
danentallennusmuoto oli Thomas Alva Edisonin vuonna 1877 kehittdma sylin-
teri, joita alettiin markkinoida vuonna 1889. Formaatin teollinen monistaminen
oli kuitenkin vaikeaa ja aluksi mahdotontakin, joten musiikkia tallennettiin siten
ettd esiintyjd lauloi tai soitti jopa kymmenien tallentimien edessi. Artisti saat-
toi toistaa esityksensé satoja kertoja, jotta sylintereitd saatiin tarpeeksi myyntiin.
Formaatti kuitenkin sinnitteli 1920-luvulle asti ja sanelukoneissa kauemminkin.

78-KIERROKSEN AANITTEET ELI NS. SAVIKIEKOT
Formaatin kehitti Emil Berliner 1880-luvulla. Ensimmadiset dénilevyt tulivat
myyntiin 1889, mutta laajamittainen levytuotanto alkoi vasta 1895. 78 kierrok-
sen ddnilevy valtasi melko pian markkinat ja siilyi vallitsevana tallennusmuoto-
na 1950-luvun alkupuolelle asti ja joissain maissa aina 60-luvulle. Formaatti ei
alun perin ollut mikdin standardi ja varhaisten levyjen kierrosnopeus vaihteli
60:std aina 90 kierrokseen minuutissa. Samoin vaihteli kaiverrustekniikka. Jot-
kut valmistajat tuottivat dédnitteitd joissa kaiverrus tapahtui pystysuunnassa, jos-
kin useimmat noudattivat myohemmin standardiksi muodostunutta kdytant6a
ja kaiversivat vaakasuunnassa. Levyjen pyorimisnopeus vakiintui suunnilleen 78
kierrokseen minuutissa 1920-luvulla. Valmistajakohtaisia eroja jdi, mutta ylei-
sesti ottaen ne olivat pienia.

Kaikki vaakasuunnassa kaiverretut levyt ovat soitettavissa nykyisilld laitteilla
jos levysoittimesta 16ytyy 78 kierroksen nopeus ja saatavilla on sopiva dénira-
sia tai ainakin oikean ldpimittainen neula. Ndiden levyjen urat ovat levedmpid
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kuin vinyylilevyjen ja nykyaikainen stereolevyille suunniteltu neula putoaa kay-
tdnnossa uran pohjalle, mika saattaa vahingoittaa sekd neulaa, rasiaa ettd itse le-
vyd. Pystysuunnassa kaiverrettujakin on mahdollista toistaa, mutta se edellyttaa
stereorasiaa jonka johdotus on kytketty siten, ettd se seuraa ainoastaan neulan
pystysuuntaista liiketti ja tietenkin sopivaa neulaa.

Savikiekkojen koko oli aluksi seitsemén tuumaa, mutta vakiintui pian kymme-
neen tuumaan ja pidempid esityksid tallennettiin myos 12-tuumaisille levyille.
Varsinkin klassista musiikkia alettiin jo varhain julkaista useamman levyn kan-
sioina, joita voidaan pitdd myohempien Ip-levyjen edeltdjind. Levykohtaiset kan-
sikuvat olivat savikiekoissa suhteellisen harvinaisia ja yleisimmin niitd kdytettiin
mainituissa useamman levyn kansioissa.

LP-LEVY ]A SINGLE

78 kierroksen nopeudella pyorivin sellakkalevyn suurimmat ongelmat olivat sen
alttius sdrkyd ja tallenteen lyhyt ajallinen mitta. Jo 1930-luvulla oli kokeiltu 33
1/3 kierrosta minuutissa pyorivid ddnitteitd, mutta uusi formaatti ei tuolloin me-
nestynyt ja siitd luovuttiin nopeasti. Uudelleen timén nopeuden toi markkinoil-
le levy-yhti6 Columbia Yhdysvalloissa vuonna 1948 ja formaatin menestyksen
varmistamiseksi alettiin samalla markkinoida myds suhteellisen edullisia levy-
soittimia. Tdmén Ip-levyn ldpimitta on 12 tuumaa ja sille mahtuu ddnenlaadun
kdrsimittd noin 45 minuuttia musiikkia. Samoihin aikoihin alettiin markkinoi-
da myo6s halvempia 10-tuumaisia Ip-levyjd joille mahtui noin 25 minuuttia mu-
siikkia. Kymmentuumaiset levyt havisivit paamarkkinoilta 1960-luvulle tultaes-
sa, joskin esim. reggaen puolella formaatti on yhé sangen elinvoimainen.

Singlen toi markkinoille RCA-yhti6 pian Ip-levyn jilkeen vuonna 1949 ja se oli
suora korvaaja 10-tuumaiselle savikiekolle. Sen pydrimisnopeus on 45 kierrosta
minuutissa ja silld on yleensé yksi musiikkikappale kullakin puolella. Aénenlaa-
tu on suuremman kierrosnopeuden vuoksi usein parempi kuin Ip-levyilld ja tds-
td syystd Ip-levyjen audiofiilipainokset toisinaan julkaistaan kahtena 12-tuumai-
sena 45 kierroksen levyna.

LP- ja singleformaatti ovat sdilyneet ldhes muuttumattomina tdhdn paivaian
asti ja kaikki néissd formaateissa julkaistut dénitteet ovat periaatteessa kuunnel-
tavissa milld levysoittimella tahansa. Periaatteessa siksi, ettd danitteen toistossa
valttaméton taajuuskorjaus vakioitiin vasta 1954 Record Industry Association of
American toimesta. Ndin syntyi ns. RIAA-korjaus, joka ei kuitenkaan heti muo-
dostunut standardiksi, vaan jotkut isotkin talot kéyttivit omia, hiukan poikkea-
via korjauksiaan aina 1970-luvun alkupuolelle asti. Niinpd vanhempien vinyylien
taysin korrektiin toistoon tarvitaan etuvahvistin, jossa on mahdollisuus kéyttaa
eri korjauksia (esim. Graham Slee Jazz Club), mutta asiaa voi auttaa my6s vah-
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vistimen danensavynsaitimilld, jos sellaiset 16ytyy.

Toinen ongelma ovat vanhemmat monoéénitteet. Stereolevyjen julkaisu alkoi
vuonna 1958 ja niiden urat ovat kapeammat kuin monolevyjen. Tama ei sindn-
sd tuota ongelmaa, mutta stereolevyjen soittaminen monokéyttoon tarkoitetul-
la d4nirasialla saattaa vahingoittaa levyd mononeulan isomman lapimitan vuok-
si. Joissakin monorasioissa, kuten Denon DL-102:ssa, on tastd syystd kiytetty
pienempildpimittaista neulaa, joka soittaa myos stereolevyt turvallisesti, mutta
esim. Ortofonin SPU-rarjan monorasioissa on isompildpimittainen neula, jota ei
siis pidd kayttad stereolevyn soittamiseen.

MUITA FORMAATTE]JA

Samoihin aikoihin singlen kanssa alettiin markkinoida EP-levyja (extended play)
jotka useimmiten tarjosivat kaksi musiikkiesitysté kullakin puolella tai toisinaan
yhden pidemmin (5-8 minuuttia) kullakin puolella. EP-levyilld levyn ura on tiu-
hempi, joten ddnenlaatu saattaa olla huonompi kuin singlelld. EP-levyja julkais-
tiin toisinaan myds 33 1/3 -nopeuksisina.

1956 tulivat kdyttoon 16 kierrosta minuutissa pyorivit levyt. Ne kehitettiin
alun perin yhteistydssa Columbian ja Chryslerin kanssa ja ne oli alun perin tar-
koitettu kaytettavaksi autoissa. Niiden ddnenlaatu ei kuitenkaan ollut kovin hy-
vd, joten niitd kdytettiin sittemmin ldhinnd puhedanitysten taltiointiin ja ne ka-
tosivat 60-luvulle tultaessa. Tatd nopeutta ei tiettavasti endd 16ydy juuri mistdan
uudemmista levysoittimista.

1970 luvulla kokeiltiin my6s nelikanavaista ddnentoistoa. Kilpailevia ja kes-
kenddn yhteensopimattomia formaatteja oli useita ja ne katosivat markkinoil-
ta vuosikymmenen loppupuolella. Kaikki nelikanavaiset levyt ovat soitettavissa
my06s normaalilla stereoddnirasialla.

Uutena levyformaattina tuli 1970-luvulla kéytton vield ns. maksisingle,
12-tuumainen levy joka pyorii 45 kierroksen nopeudella, mutta siséltdd yleensa
vain yhden kappaleen kiekon kullakin puolella. Tama takaa erityisen hyvén da-
nenlaadun, erityisesti dynamiikan, ja ndmé levyt oli alun perin ajateltu nimen-
omaan diskokdyttoon.

Samoin 70-luvulla alettiin eri menetelmilld tuottaa levyj4, joihin oli prassitty
kuva, mutta ensimmdiset kokeilut télld saralla oli tehty jo 1930-luvulla. Kuvale-
vyt ovat usein ddnenlaadultaan normaalilevyjd huonompia ja niitd myytiin usein
enemménkin koriste-esineiksi kuin soitettaviksi.

Erikoisempia ja huomattavasti yllamainittuja harvinaisempia levykokoja ovat
5-, 8-, 9- ja 16-tuumaiset levyt, mutta nditd on jo oikeasti etsittdvd jos moisen
tahtoo kokoelmaansa.
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LEVYJEN VALMISTUSMATERIAALI
Termi savikiekko juontaa tarkoitukseen varhaisten kokeilujen jalkeen vakiintu-
neesta materiaalista sellakasta (shellac). Se on hyvin kovaa eikd kestd vihaisté-
kddn taivuttamista murtumatta eikd myoskadn alkoholipitoisia puhdistusaineita.
Levy ei koostu puhtaasta sellakasta, koska se olisi aivan liian haurasta, vaan mu-
kaan on lisdtty eri aineita, mm. hiiltd josta levy saa mustan virinsd. Levyjen sel-
lakka on siis samaa ainetta kuin nykyisin esim. elintarvikevarin ja lakkaukseen
kaytettava sellakka. Kyseinen aine saadaan kerdamalld eteldisessd Aasiassa eldvin
loishyonteisen erittdmad ainetta, jota hyonteinen kayttdd suojakuorena. Koska
puhdas sellakka on myrkytonti ja sitd kiytetdan moniin tarkoituksiin, kasvate-
taan hyonteisid alueella aineen kerddmistd varten. Hyonteisen rajallisen esiinty-
misalueen ja sellakan yleisen saatavuuden takia ei levyjen tuotanto olisi koskaan
noussut huippuaikojensa painosmaéariin jos materiaalia ei olisi vaihdettu.
Vinyylilevy on saanut nimensi valmistusaineestaan eli mustasta polyvinyy-
likloridista (PVC), johon yleensd
lisdtddn vériainetta, yleensd tieten-

kin mustaa. Sen suurimmat edut Joitakin levyja soittaessa voi kuulla hiljaa seuraavaksi
soivan danen hetked ennen varsinaisen danen kuulumis-
ta. Levyd kaiverrettaessa masternauhaa luetaan yhdelld
aalin joustavuus ja mahdollisuus danipalld hieman ennen varsinaista kaiverruslukua. Ta-

HIFI-KNOPPI

sellakkaan ndhden olivat materi-

man ennakon avulla sdddetddn levyurien vali sopivaksi
. o L niin, ettd ddnitteessd olevat dynamiikan vaihtelut voi-
microgroove) ja hidastaa py6rimis- daan kaivertaa ilman ettd ura koskettaa viereistd uraa.
nopeus 78:sta 33 1/3:aan, jolloin Kaiverruslaitteessa tapahtuneen ldpikuulumisen johdos-
ta kaiverrin on kaivertanut uraan myés tuon ennalta lue-

tun ddnen mika aiheuttaa haamudanen kuulumisen esim.
huomattavasti. kappaleiden alussa.

tehdé levyihin pienempii uria (ns.

musiikin maird per levy kasvoi

Vanhempia vinyylisté tehtyja LP-
levyjé kasitellessd huomaa miten raskaita ja jaykkid ne ovat. Osin jaykkyys joh-
tuu levyn paksuudesta, mutta siitd huolimatta nykyiset 180g audiofiiliprassayk-
set eivit ole yhtd jaykkid. Syynid ovat vinyyliin lisétyt oheisaineet, eli varhaisten
levyjen seokset olivat erilaisia kuin nykyisten. Uudempien levyjen seokset mah-
dollistavat paremman kaiverrusjdljen, mutta samalla tekevit levyt alttiimmiksi
staattiselle sdhkolle.

Erityisen ohuiksi LP-levyt tulivat 1970-luvun lopulla 6ljykriisin johdosta, kun
levymateriaalin madrdd jouduttiin vdhentdmiadn kustannus- ja saatavuussyistd.
Samalla my6s laatu muutenkin huononi kun jotkut valmistajat alkoivat kayttda
kierratysvinyylid.

27



VINYYLIOPAS

LEVYJEN KASITTELY

Levyja kisitellessd on syyta huomioida, etté ihosta jad aina rasvaa levyyn. Tdmén
vuoksi levyjd pitdd kasitelld niin, ettei kdsi kosketa levyn vinyylipintoja. Osa hi-
fisteistd kéyttadkin levyjd kasitellessddan aina puuvillakésineitd levyn likaantumi-
sen valttdmiseksi. Yleisesti levyd suojapussista poistettaessa otetaan kiinni aivan
levyn reunasta, monissa levyissd onkin aivan alussa kuultavissa pientd ripsettd ja
rapsetta sormista tarttuneen lian seurauksena.

Kun levy laitetaan soimaan, tulee neula laskea levylle pehmeésti. Monissa d4-
nivarsissa on sisddnrakennettu vaimennus laskumekanismissa jolloin neula las-
keutuu helldvaraisesti levylle. Mikili tallaista ei ole, tulee luottaa oman kéden va-
kauteen. Vaikka matkaa neulan ja levyn vililld on vain pari senttid, ei neulaa saa
tiputtaa levylle. Tiputtaminen vahingoittaa sekd ddnirasiaa ettd levyé. Tarkkasil-
miinen nikee neulanpudotuksista johtuvat iskemit levyn alussa, jotka kuuluvat
selvind napsuina soiton aikana.

LEVY]JEN SAILYTTAMINEN

Séilyta levysi pystyasennossa dldkd pakkaa niitd liian tiukkaan. Liian tiukkaan
hyllyttdminen aiheuttaa ajan mittaan levyjen kéyristymistd. Levyt saadaan kie-
roiksi nopeamminkin séilyttdmalld niitd kallellaan tai kuumassa (esim. autossa
kesihelteelld).

Levy sdilyy parhaiten polyttoménad asettamalla se sisdpussissa kansien sisélle
siten ettd pussin suuaukko on kohti kansien selkdmystd, levykansi taas laitetaan
suojamuoviin niin ettd kannen aukko on kohti suojamuovin selkdmystd. Useim-
mille kuitenkin riittdd, ettd levypussi on kansien sisdlld siten ettd levy ei padse
suoraan tippumaan pihalle vaan vaatii sisdpussin ulosottamisen. Sisdpussi itses-
sddn on tirked, silld se suojaa paitsi polyltd niin my6s usein karkeahkosta pahvis-
ta tehdyn levykotelon aiheuttamilta hiusnaarmuilta. Levykannen suojamuoveja
useimmat kdyttdvit vain levyn kansien suojaamiseen, jolloin levy on otettavissa
kansista ulos ilman suojamuovin poistamista.

LEVYN PUHDISTUS
Polyt harjataan pois siten ettd harja kuljetetaan levyn pyoriessa kevyelld otteella
levypinnan poikki ja ulos levyltd. Nidin polyt tulevat pois levyltd. Jos harjan vain
nostaa pois, jad levylle helposti pélykinos harjan nostokohtaan.

Harjaus poistaa polyn lisaksi my0s levyn staattista sahkolatausta.

28




PERUSTEET

LEVYN PESEMINEN
Voit hankkia levyjen pesemiseen tarkoitetun laitteen kuten Knosti, Clearaudio
Smart Matrix tai Okki Nokki tai voit pesta levyt kasin.

Pesunesteeksi kéy sekoitus akkuvettd ja sinolia tai isopropanolia (ipa), sinolia
tai isopropanolia noin 1/3 nesteestd. Pesualustana voi kéyttad vaikka kanamuna-
kennoa ja pesuvilineend jotain pehmedi sienti.

Akkuvettd kdytetdadn siksi ettd se ei sisdlld kalkkia tai muita jadmii joita ve-
sijohtovedessd on ja se laimentaa

) ) HIFI-KNOPPI
nesteen pesutarkoitukseen sopi-

vaksi. Lisdksi ipa haisee sen verran Todella tiukan lian irrotusta voi koettaa kodin putkimie-
helld. Aine levitetddn levyn pintaan ja annetaan vaikut-
taa pullon kyljessa mainittu aika, sitten huuhdellaan

voimakkaasti ettd laimentaminen
on suositeltavaa. Pesunesteeseen pois. Huomioitava, ettd tokottid ei saa padstaa etiketille
voi lisata pintajénnityksen pois- silld aine syd sen pois. Ald testaa metodia ensimmaisti

kertaa arvokkaimmalla levyllasi vaan harjoittele halvem-

tajaa, esim. Ilford Ilfotol Wetting —|EShS

Agent, jota saa valokuvausliikkeis-
td. Pintajannityksen poistolla var-
mistetaan ettd pesuneste levidd myos levyn urien pohjalle.

Pesualustaa kiytetddn jotta pesuneste voidaan levittad levylle kastelematta eti-
kettid sen sijaan ettd koko levy uitettaisiin nesteessa.

Isopropanolia saa apteekeista tai netin kautta, esim. ebay:sta huomattavasti al-
haisemmalla litrahinnalla.

Kevyempi lika ldhtee jo tuolla perusseoksella. Tiukempaan likaan voi kayttaa
liséksi Fairya tai vastaavaa astianpesuainetta. Huuhtele levy ensin pesunesteessé
kastellulla sienelld. Ota sitten toinen marké sieni, johon olet laittanut Fairya, ja
hankaa kevyesti urien suuntaisesti molemmat puolet. Huuhtele ja kuivaa peh-
meilld nukattomalla pyyhkeelld tai mikrokuituliinalla.

LEVYJEN OSTAMINEN
Kiytettyja levyjd ostaessa tormétddn usein levyjen kuntoluokitukseen ja sen
myyjdkohtaiseen tulkintaan. Termit ovat:

mint (m) uusi soittamaton levy.

near mint (nm) levyn kunto on sama kuin jos olisit ostanut kaupasta levyn ja juu-
ri dsken poistanut suojamuovin sen ymparilta.

excellent (ex) soitettu levy, voi olla muutama ns. hairline eli hyvin hento ohut
hankaumajilki, levyn danessa ei kuitenkaan ole vikaa. Levyn kansissa voi olla
hieman jalkid varastoinnista tai muuta hyvin kevyttéd kdyton jalkea.

very good (vg) levya on soitettu paljon, mutta ddnessd ei ole havaittavissa selkedd
laadullista heikkenemisti, kansissa nakyvissd normaaleja kayton jélkia.
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good (g) levyd on soitettu niin paljon ettd danenlaatu on heikentynyt, d4nessa voi
ilmetd sekd sdr6a ettd naarmuista johtuvaa napsumista, levy on kuitenkin
soitettavissa. Kansissa voi olla haalistumista, repedmié ja taitteita.

poor (p) levyi ei voi sen kunnon takia soittaa, neula jadd jumiin tai hyppii, kannet
ja liitteet voivat olla pahoin kérsineita tai puuttua osittain.
bad (b) levy on rikki. Voi kdyttdd 1ahinna hyllynlammittimena.

Myos kansien ja kaiken mukaan kuuluvan oheismateriaalin (julisteet, teksti-
liitteet ym.) tulee olla tallessa ja luokitusta vastaavassa kunnossa.

Naihin kaikkiin on olemassa vield myyjien omia luokituksia kuten ex-, vg+,
vg- jne. Amerikassa luokitukset menevit monilla myyjilld mint, vg, g jne. eli va-
listd puuttuu ex, jota korvaamassa on usein vg++. Netistd ostaessa kannattaa tar-
kastaa myyjan kayttdimé kuntoluokitusasteikko. Kyyniset levynostajat kertovat,
ettd mint-kuntoinen vanhempi levy kuvauksella “still sealed” on yhta kuin kiero,
eli levyn ympirilld oleva suojakelmu, jollaisiin uudet levyt USA:ssa oli tapana
pakata, on ajan my6td vetdnyt levyn kaarelle.

Monilla myyjilld ei myoskédn ole aikaa tai mahdollisuutta koesoittaa myynnis-
sd olevia levyjd ("Eno kuoli ja jatti perinnoksi kaikki Beatlesin levyt seka taydel-
lisen kokoelman Blue Note -levyjd” tms.) jolloin kunnon arviointi on suoritettu
toivon mukaan tutkimalla levya hyvin lampun alla, jotta ndhdddn onko levyssé
naarmuja tai muuta sanomisen aihetta. T4ysin naarmutonkin levy on voitu soit-
taa piloille, joten ennen kuin levy on soitettu kerran ldpi, ei sen kunnosta ole
tayttd varmuutta.

Kéytetyn levyn ostaminen on siis

HIFI-KNOPPI

aina pienoista arvan vetoa.

Joissakin tuplalevyissa levyjen puoliskot on nimetty toisin Kuntoluokituksen lisaksi ilmoi-
kuin on totuttu, eli ensimmaiselld levylld on puolet A ja
D ja toisella levylld puolet B ja C. Syyna kdytdntoon ovat
B U O R R L D T A o uel  sia levyn harvinaisuuteen kuten
vaihtajat. Yksinkertaisimmillaan téllaisessa vaihtajassa H _
levyt laitettiin pinkkana korkeaan keskitappiin josta aina rare, extra rare, ultra rare Ja prac
levypuoliskon soiton jélkeen tipahti seuraava levy soitet-
tavaksi. Kun koko levypinkka oli kerran soitettu, kidnnet- ei ole juuri merkitystd. Kirjastois-
tiin levypino ympdri ja soitto saattoi jatkua.

tuksissa on usein myoés viittauk-

tically impossible like this. Nailla

ta on usein saatavilla levyjen hin-
taoppaita ja levyn harvinaisuus ja
haluttavuus on néhtévissé niissd mainituista hinnoista, jotka yleensd ovat mint-
kuntoisille, esim. vg-kuntoisen hinnan tulee olla puolet mint-kuntoisen hinnas-
ta. Hintaoppaan hinnat eivit kuitenkaan ole kiveen kirjoitettuja vaan summat
voivat vaihdella suurestikin kysynnin ja tarjonnan mukaan.
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LP-SOITTIMEN KAYTTOONOTTO

AANIRASIAN ASENTAMINEN

Mikili olet asentamassa ensimmaista rasiaasi esimerkiksi loppuun soitetun rasi-
an tilalle, niin harjoittele asentamista ensin talla vanhalla rasialla, ndin saat var-
muutta toimiisi kun alat asentaa uutta rasiaa. Jos asia vieldkin epdilyttdd niin etsi
kokenut kaveri, joka asentaa ensimmadisen danirasiasi. Julkaisija ei ota vastuuta,
jos rikot soittimesi ja/tai rasiasi seuraamalla tdssd artikkelissa esitettyja ohjeita.

On tdrkedd seurata ohjeita ja tehdd sdddot oikeassa jdrjestyksessd, muuten
homma ei toimi. Toisaalta, on yhté tdrkedd noudattaa ensisijaisesti myds laite-
valmistajan ohjeita.

&

Asennuksessa tarvittavia varusteita

VALMISTELUT
Aloittaessasi ddnirasian asentamista, varaa kaikki tarpeellinen vilineisto esil-
le; pienet kapeakarkiset pihdit (magnetisoitumattomat), pieni ruuvimeisseliset-
ti (magnetisoitumaton), neulapainovaaka, vesivaaka, riittdvan tarkka dénirasian
kohdistuslevy (protractor)

Asentamista helpottaa jos asennuspaikka on hyvin valaistu.
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VARMISTA LEVYSOITTIMEN SUORUUS

Varmistaaksesi levylautasen ja dénivarren asennuslevyn vaakasuoruuden, kayta
vatupassia tai erityisesti titd tarkoitusta varten valmistettuja pyoreitd ja keveitd
kuplavesivaakoja. Huomioi ettd vatupassin paino voi vaikuttaa jousitetun soitti-
men jousitukseen saaden aikaan virheellisen tuloksen. Silmamaéardisesti vaaka-
suoruutta on mahdoton maarittaa riittavin tarkasti.

Yleensi jaykkarunkoisessa soittimessa on saddettévit jalat joiden avulla soit-
timen saa asetettua vaakasuoraan. Jousitetun soittimen levylautasen ja danivar-
ren asennuslevyn asentaminen vaakasuoraan on yleensd mahdollista tehdé saa-
tamalld jousitusta.

1
T
1
I

Varmista levysoittimen suoruus

KIINNITA PIUHAT

Mikili d4nirasiassa on neulasuoja, on se syy-
td pitaa vield paikoillaan.

Aégnirasian nastat ja varren johdotus on
koodattu usein sekd kirjaimin ettd vérein,
ainakin toiset 16ytyvit. Koodit ovat seuraa-
vanlaiset:

Oikea kanava = punainen (R)
Vasen kanava = valkoinen (L)

Oikean kanavan maa = vihrea (RG)

Vasemman kanavan maa = sininen (LG)

Anirasian nastat ja varikoodaus
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Kiinnittdessdsi johtimia ddnirasian nastoihin, késittele niitd varoen. Ohut joh-
din voi vioittua yllattavan helposti, joten dld vadnna tai vedd. Varo myos murta-
masta johtimien paihin kiinnitettyjen klipsien juotoksia.

Johtimien péissé oleviin klipseihin on paras tarttua pienilld, magnetisoitumat-
tomilla pinseteilld siten, ettet purista klipseja kasaan tai muserra niiden juotos-
ta, mutta valtat my6s tarttumasta pelkkddn johtimeen. Klipsin tulisi olla hyvin
pientd voimaa kdyttden helposti tydnnettivissa ddnirasian peréssé oleviin nastoi-
hin. Ellei tdma tunnu helposti onnistuvan, voi joutua hieman avaamaan klipsi-
en siivekkeitd pienelld ruuvimeisselilld tai hammastikulla. Jos klipsi 16ystyi liikaa
voit kiristda klipsin siivekkeitd kapeakarkisilld pihdeilld klipsin sisélle asetettua
hammastikkua vasten.

HUOM! Ald koskaan yritd juottaa johtimia didnirasiaan kiinni. Limmon vai-
kutuksesta ddnirasian sisdisten juotosten, kelojen ohuiden johtimien ja nastojen
vilinen tina sulaa, niiden kosketus irtoaa ja rasia on pysyvisti kéyttokelvoton.

KIINNITA RASIA RASIAKELKKAAN

Agnivarren paisti 16ytyy useimmiten kaksi pitkulaista aukkoa tai reikdi. Pitku-
laiset aukot mahdollistavat danirasian liikuttelun sen kohdistamisen aikana. Jos
rasiakelkassa on vain kaksi reikdd, niin rasia kiinnitetdan niihin ja kohdistami-
nen on neuvottu yleensd ddnivarren mukana tulleissa ohjeissa.

Niiden reikien ldpi syotetddn rasian mukana tulleet kaksi ruuvia, joilla rasia
kiinnittyy rasiakelkkaan. Jollei ruuveja ole tai tahdot kayttdd jotain muita, on
tarkedd, ettd ne on valmistettu magnetisoitumattomasta materiaalista, muttei
kuitenkaan alumiinista joka on kylméahitsautuva.

Kun olet saanut rasian kiinni kelkkaan, jatd ruuvit sen verran loysille, ettd ra-
siaa voi litkutella sormin, mutta toisaalta sen verran tiukalle, ettei rasia liiku it-
sestddn. Aseta rasia suurin piirtein yhdensuuntaisesti rasiakelkkaan nahden ja

] siten ettd neulavarren péassd oleva hienoi-
nen neula asettuu sivustakatsottuna sille
etdisyydelle, johon 4édnivarren rasiakelkan
péd loppuu.

Mikili rasiakelkka oli irrotettavaa mallia,
kiinnité se nyt ddnivarteen.

Piuhojen kiinnittdimisen rasiaan ja rasi-
an kiinnittdmisen rasiakelkkaan voi tehda
myos eri jarjestyksessa.

Irrotettava rasiakelkka
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SAADA NEULAVARREN KULMA LEVYPINTAAN NAHDEN (VTA)

Tavoitteena on ettd ddnirasian yldpinta on
suurin piirtein samansuuntainen danilevyn
pinnan kanssa, siis rasian runko on vaaka-
tasossa levypintaan nihden. Aanivarren
korkeuden sddté on kerrottu levysoittimen
tai ddnivarren ohjeissa. Jos ddnivarren kor-
keutta ei voi sdétad on vaihtoehtona asentaa
rasiakelkan ja rasian rungon viliin korotus-
paloja. Jos soittimeen kuuluu klamppi tai
levypaino, asenna myds se paikoilleen, jot-

Rasian rungon ja levypinnan
tulee olla samansuuntaiset

ta levylautasen korkeus vastaisi todellista kéyttotilannetta. Varsinkin jousitetun

soittimen kohdalla, sillé lisimassa painaa jousia alaspiin.

SAADA NEULAPAINOVOIMA (VTF)

Neulapainovoima sdddetdadn nyt jotta rasian kohdistaminen olisi helpompaa

ja jotta vadrd neulapaino ei aiheuttaisi vaurioita rasiaan kohdistamisen aikana.

Kéyta neulapainovoiman méarin lahes rasialle suositeltua maksimia.

1)

2)

3)

Lukitse adnivarsi pidikkeeseensd ja poista nyt ddnirasian neulasuo-
jus.

Aseta erillinen neulavoimansiitd nollaan. Jos ddnivarressa on sda-
dettdvi sivuttaisvedonpoisto (antiskate), aseta se nollaan, jos sivut-
taisvedonpoisto on tehty siimalla ja painolla irroita se tai aseta se niin
ettei se aiheuta vetoa ddnivarteen.

Tasapainota danivarsi valmistajan ohjeen mukaisesti siten, ettd da-
nivarsi kelluu pidikkeen ja levylautasen vilisessi tilassa joko tédysin
vaakatasossa tai 1-2mm oletetun levyn pinnan ylédpuolella. Jos déni-
varren rasian puoleinen péad laskee alaspiin, tulee vastapainoa siirtda
taaksepiin, kauemmaksi ddnivarren laakerointipisteestd. Adnivarren
noustessa pystyyn, tulee vastaavasti vastapainoa siirtdd eteenpdin, la-
hemmiksi laakerointipistettd. Lukitse ddnivarsi aina pidikkeeseensi
kun sdddat vastapainon etdisyyttd. Jatka kunnes tasapaino on saavu-
tettu.

TASAPAINOTETTU AANIVARSI
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a)

Jos neulapainovoiman osoittava asteikko on vastapainon mukana
kiertyvad tyyppid, se on dinivarren tasapainotuksen jilkeen asetet-
tava nolla-asentoon pitden huolta siitd, ettei varsinainen vastapaino
siirry yhtédén.
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Tarkista vield ddnivarren kellu-
minen ja varmista ettei vasta-
paino siirtynyt.

Neulapainovoima  sdddetddn
siten, ettd sekd vastapaino ja
sen mukana kiertyva sddtoas-
teikko kéddnnetddn yhtd aikaa

asteikon osoittamalle, halutun
lukeman kohdalle.

Pidd toimenpiteen aikana ddni-  Vastapainon mukana kiertyva asteikko
varsi lukittuna pidikkeeseensa.

b) Erilliselld neulapainovoiman sddtévélld mekanismilla varustettujen
ddnivarsien haluttu neulavoimapaino asetetaan kiertamilld saddin
osoittamaan haluttua lukemaa, koskematta endd vastapainoon. Toi-
menpiteen aikana pidé ddnivarsi lukittuna pidikkeeseensa.

c) Niisséd ddnivarsissa, joissa neulapainovoiman erillistd sdadinta tai as-

1 teikkoa ei ole, haluttu neulapainovoima sadde-
tadn sivuttaisvedonpoiston nollauksen jélkeen
neulapainovaaan avulla haluttuun arvoon siir-
telemdlld vastapainoa eteen ja/tai taaksepdin.
Vastapainoa siirrettdessd lukitse ddnivarsi pi-
dikkeeseensi. Yleensd neulapainovoima tuli-
si pyrkid mittaamaan levylautasen keskelté ja
mahdollisimman ldheltd levynpintaa. Vaaan
korkeuden kompensoimiseksi voi olla tarpeen
poistaa levylautaselta mahdollinen levymatto.
Toimi neulapainovaaan- tai mittarinvalmista-
jan ohjeiden mukaisesti.

Neulapainovoiman mittaaminen
elektronisella mittarilla

AANIRASIAN SIVUTTAISSUUNTAINEN KOHDISTUS (HTA)
HTA:n sddtdmiseen kdytetddn ddnirasiankohdistuslevyd (protractor), jossa on
kaksi ennalta madriteltyd nollapistettd (null points). Ohje koskee niitd dénivar-
sia, joissa rasiakelkan reidt mahdollistavat ddnirasian liikuttamisen.

Mikali levysoittimen tai d4nivarren mukana ei tullut kohdistuslevy4, niin kéy-
td oppaan liitteend olevia.

1) Aseta ddnirasiankohdistuslevy levylautasen keskitappiin. Olisi ihan-
teellisinta, ettd kohdistus tapahtuu oletetun danilevynpinnan korkeu-
delta. Jos kohdistintyokalu on erittdin ohut, pidd sen alla dénilevyd
(mieluusti sellainen jossa muutama naarmu ei haittaa). Vastaavas-
ti jos kohdistinlevyn paksuus vastaa ddnilevyn paksuutta, asenna se
suoraan levylautaselle. Jos soittimeen kuuluu klamppi tai levypaino,
asenna myds se paikoilleen.
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Neliskulmaisen rasian kohdis-
taminen kohdistuslevyn avulla
on helppoa koska kohdistus-
viivoja voidaan verrata rasian
rungon suuntiin, epdmaarai-
semmin muotoilluilla rasioilla
vertailu on tehtdvd neulavar-
ren suuntaan vertaamalla.

Kéddnnd levylautasta ja kohdis-
tuslevya siten, ettd saat lasket- Rasia kohdistettuna
tua ddnirasian tarkasti uloim- ulommalle nollapisteelle
man nollapisteen kohdalle.

Neulankirjen tulee olla tarkasti sille varatussa kohdistuspisteessa
(viivojen risteymd tai pieni ympyré). Tarvittaessa siirré rasiaa eteen
tai taaksepdin ja kddntele sivusuunnassa sekd siirrd kohdistuslevya
levylautasta pyorittdmalld niin kauan kunne neulankarki on tarkasti
paikoillaan ja rasia kohdistusviivojen suuntaisesti.

Siirrd tdmén jalkeen neulakdrki tarkasti sisemmén nollapisteen koh-
dalle.

Jos dédnirasian runko tai neulavarsi on nyt tdysin samansuuntaisesti
kohdistimen linjojen kanssa, ddnirasian kohdistus on valmis. Mikali
ndin ei ole madrita pitdisiko ddnirasiaa kdantdd oikealle vai vasem-
malle oikean kohdistuksen saavuttamiseksi. HUOM! Ald kidnna di-
nirasiaa nyt kumpaankaan suuntaan!

a) Jos neulavarren oikea kohdistus edellyttdi-
si ddnirasian kddntdmistd vastapdivddn, siirrd

: rasiaa eteenpdin kunnes se osuu yksiin kohdis-
timen linjojen kanssa.

b) Jos neulavarren oikea kohdistus edellyttdisi
ddnirasian kddntdamistd myotapdividn, siirrd
rasiaa taaksepdin kunnes se osuu yksiin kohdis-
timen linjojen kanssa.

Téamin jalkeen toista vaihe kaksi, jos ddnira-
sian runko tai neulavarsi on nyt tdysin samansuuntaisesti kohdisti-
men linjojen kanssa, ddnirasian kohdistus on valmis. Mikali néin ei
ole, tee tarvittavat saadot. Toista vaiheita kaksi ja kolme kunnes rasia
on molemmissa nollapisteissd suoraan oikein kohdistettu eiké sdato-
tarvetta ole.

Jos ddnirasiaa ei voida kohdistaa molemmista pisteistd, johtuen esim.
ddnirasian vajaasta liikuteltavuudesta rasiakelkassa, paras kompro-
missi on liv'uttaa ddnirasiaa niin kauas oikeaan suuntaan kuin mah-
dollista ja kohdistaa rasia sisemmén kohdistuspisteen kohdalta. Tama
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lisad hieman enemmén sdr6komponentteja ddneen levyn uloimmilla
urilla, mutta ne eivat ole niin merkittdvid kuin ilmaantuessaan levyn
sisemmilld urilla.

Melko monilla soittimien ja ddnivarsien valmistajilla on tarjolla omia
ddnirasian kohdistukseen tarvittavia tyokaluja, joissa rasia kohdiste-
taan oikein yhdesti pisteestd. Nama ovat usein helppoja ja tarkkoja ja
niitd kannattaa ilman muuta my6s kayttaa.

4) Kiinnitd adnivarsi tukeensa ja kiristd rasian kiinnitys niin ettei rasia
pédsen sen aikana litkahtamaan. Ruuvien tulee olla napakasti kiinni,
mutta ylikiristimista tulee valttad, silld niin voit vahingoittaa seki ra-
siaa ettd rasiakelkkaa.

HORISONTAALITASON KULMA ELI ATSIMUUTTI (AZIMUTH)

Katsottaessa ddnirasiaa ja neulavartta kohtisuoraan edestd, niiden tulisi asettua
vertikaalisesti tdysin kohti/pystysuoraan levya vasten, kallistumatta yhtdan oike-
alle tai vasemmalle. Oikea atsimuutti auttaa médrittamédan dénirasian oikean ka-
navatasapainon ja kanavien vilisen ylikuulumisen. Perussaito voidaan tehda sil-
mamadraisesti kdyttdmalld apuna levylautaselle asettua peilid tai CD-levyd, jolle
ddnivarsi rasioineen lasketaan. Sdato voidaan tehdé joko rasiakelkkaa tai koko
danivartta kiertdamalla.

Laskettuasi neulan peilille tutki heijastuksesta onko neula kohtisuorassa pei-
lin pintaa kohden. Tdman katsomiseen tar-
vitaan jo suurennuslasia. Voit myos tutkia
heijastuuko peilistd vain rasian pohja vai
myo6s kylki, jolloin rasia ei ole aivan kohti-
suorassa.

Valitettavasti ldheskddn kaikki aédnivar-
ret eivit mahdollista atsimuutin sddtdmis-
td. Talloin ldhes ainoaksi mahdollisuudeksi

korjata mahdollisesti virheellistd atsimuut- Oikein asetettu atsimuutti
tia, on asettaa kiila joko dédnirasian ja rasia-

kelkan viliin tai danivarren pystyakselin ja levysoittimen viliin.

VARMISTA NEULAPAINOVOIMA

Todenndkaisesti rasian kohdistamisen aikana rasiaa on jouduttu liikuttamaan,
joten on syytd tarkistaa neulapainon paikkansapitévyys neulapainovaakaa kiyt-
tamalla tai tekemalld neulapainon asetus kokonaan uusiksi.
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ASETA SIVUTTAISVEDONPOISTO (ANTI-SKATE)
Mikili rasiavalmistaja ei ole kertonut rasial-
la kéytettavda sivuttaisvedonpoiston arvoa,
voidaan oletuksena sivuttaisvedonpoisto
asettaa neulapainovoimaa vastaavaan luke-
maan.

Siiman péddssd riippuvan vastapainon

avulla toteutetun sivuttaisvedonpoiston voi-

maa sdddetaan siirtimalld siiman lahtokoh-

taa ddnivarteen kiinnitetyssd tapissa. Siiman Siiman ja painon kanssa saadettdva
e . . sivuttaisvedonpoisto
sijaintia vastaava voima on yleensa kerrottu
danivarren ohjeissa.
Tarkka sivuttaisvedonpoisto sdddetddn joko testilevyn avulla (katso sivu 50,
Testilevyjen raidat) tai kuuntelemalla. Jos 4dni tuntuu painottuvan oikeaan kai-
uttimeen péin niin vihenni sivuttaisvedonpoistoa ja vasemmalle painottuvan

adnen tapauksessa tee pdinvastoin.

HIENOSAATO

Kaikki hienosdddot tehddan vasta sitten, kun kaikki perussaadot on sdddetty
kohdalleen oikeassa jérjestyksessd. Jos dédnirasiasi vetelee viimeisiddn tai se on
muutoin vioittunut, ei hienosdito ole ehkd mahdollista, koska ddnenmuutokset
eivit tule riittavin selkedsti esille. Toisaalta tuliterd ddnirasia kannattaa sisdan-
ajaa valmistajan ohjeiden mukaisesti (yleensd muutama kymmenen tuntia) en-
nen hienosdatdjen tekemistd, jotta ddnirasian ripustukset ehtivit asettua pysy-
vammin oikeisiin uomiinsa.

Hienoséddtod varten ldmmité rasiaa soittamalla LP-levyllinen (2 puolta) mu-
siikkia. Kdytd kuunteluissa hyvéikuntoisia, hyvin dénitettyjd levyja, monimuo-
toista klassista ja jazzia. Samalla levylld taytyy olla bassoja ja hyvin korkeita
yla-ddnié sekd kaikkea siltd valilta. Kéytd joka sdddon jalkeen samaa levyd, jotta
tieddt ja kuulet mitd juuri teit.

Hienosdito voi tuntua turhauttavalta, mutta ei pidé asettaa itselleen paineita
siitd, ettd sdddot on saatava kuntoon yhdelld kertaa. Monet harrastajat sdatavat
settiddn useita paivid, viikkoja tai jopa kuukausia. Téytyy olla kdrsivillinen, toi-
mia jérjestelmallisesti ja kuunnella paljon musiikkia eikd pidd masentua siitd, et-
td soittimesi ei ehkd mahdollista tarkempien hienosditojen tekemistd. Useimmat
levysoittimet kun kuulostavat hyvaltd, kunhan perussaadét on tehty huolella.

Neulapainovoiman hienosdito tehdéin yksinkertaisesti kuuntelemalla, kuun-
telemalla ja kuuntelemalla levyjd. Neulapainovoimaa joko lisdtdan tai lasketaan
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hyvin pienin muutoksin kerrallaan (esim. noin 0.01-0.05g). T4hén ei tarvita mi-
tdan vaakaa, silld se ei kerro sinulle mitddn siitd milld neulapainovoiman arvolla
soittimesi kuulostaa parhaalta.

Yleisesti ottaen neulapainovoiman lisddminen parantaa alemman keskialueen
ja basson toistoa. Liiallinen neulapainovoiman lisddminen vaimentaa diskantin
ja fokus hividd, samoin itse basso muuttuu liian raskaaksi, tunkkaiseksi ja se voi
myos saroytya.

Neulapainovoiman sopiva keventdminen voi parantaa diskanttitoistoa ja da-
nen fokusoitumista koko dénialueella, mutta kun menet liiallisuuksiin keskidé-
net kdyvit liian ohuiksi, 44ni sdroytyy ja pahimmassa tapauksessa menetetddn
seurantakyky.

Neulapainovoiman hienosdidon voi aloittaa liséamalld sitd hyvin pienin muu-
toksin alkaen ddnirasian valmistajan ilmoittamasta optimiarvosta. Jos bassot voi-
mistuvat ilman ettd yldpad ja danikuvan syvyys siitd kérsivat, niin jatka niin pit-
kalle, ettd ndin kay. Lahde nyt keventdmédan neulapainovoimaa kunnes diskantti
on puhdas, ddnikuva fokuksessa ja eri danialueet ovat luonnollisen harmoniset
ilman ettd bassot kérsivit.

Nyt tieddt rajat missd litkutaan. Néin “suuret” muutokset neulapainovoimassa
vaikuttavat my6s neulavarren kulmaan ja sivuttaisvedonpoistoon. Lopullisessa
hienosaddossa tee pienen pienid muutoksia vuoron perddn neulavarren kulman
ja neulapainovoiman vililld kunnes d4dnikuva napsahtaa taydellisesti fokukseen.

RASIA-ASENNUKSEN TERMISTOA JA

ASENNUKSEN HIENOSAADON PERIAATTEITA
Seuraavassa kuvassa nahdéan eri termejé selitettyina.

KESKIOYLITYS (overhang)

LEVYLAUTASEN PYSTYAKSELI (spindle) ‘ ‘ AANIVARREN LAAKEROINTI
Il |

NEULAN KARKI (diamond tip) ﬁ

| |
Matka dédnivarren ja levylautasen
akseleiden keskipisteiden valilld
(pivot to spindle distance)

Tehollinen pituus
(effective length)

KESKIOYLITYS

~ |~ . -
N AANIVARREN PAAN VINOUS (ns. offset angle)
NEULAN KARKI —

LEVYLAUTASEN PYSTYAKSELI I
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KESKIOYLITYS (OVERHANG)

Keskioylitys teknisend termind tarkoittaa neulankdrjen etdisyyttd levylautasen
keskitapin keskipisteestd mitattuna silloin kun ddnivarsi kddnnetdan tarkasti lin-
jassa keskitapin yli. Useimmat ddnivarsien valmistajat ilmoittavat teknisissé tie-
doissaan varren oikean keskidylityksen. Mitta voi olla esim. 17mm. Huom! Ald
kokeile titd kotona. Useimpia dédnivarsia ei ole suunniteltu kddntymddn ndin
kauas. Useimmat ddnirasian kohdistuksessa kaytetyt kohdistintyokalut ottavat
tdmén asian huomioon ja keskioylitys tulee hoidetuksi rasian muiden paramet-
rien sdddon yhteydessa.

On toki hyvd ymmartad, ettd jos virheellisestd ddnirasian tai koko dénivarren
asennuksesta/ valinnasta johtuen neulankarki ei saavuta tai ylittda keskioylityk-
sen reilusti, ei koko &dé4nirasian sivuttaissuuntaista kohdistusta voida tehda tyy-
dyttavalld tavalla.

Jos poraat itse ddnivarrelle paikan sen asennuslevyyn tai soittimen runkoon,
noudata tarkoin valmistajan ohjeita ja ole tarkka dénivarren laakeroinnin keski-
pisteen etdisyydestd levylautasen keskitapin keskipisteeseen. Muutoin dénivar-
ren suunnittelijan ajattelema keskioylitysmitta on mité sattuu ja ddnirasian oikea
kohdistaminen voi kiydi jopa mahdottomaksi. Useimmissa tapauksissa harras-
tajan ei tarvitse tdstd asiasta murehtia, silld varsi on valmiiksi asennettu soitti-
meen.

Keskioylityksen mittaamista varten on kehitelty monenlaisia laitteita, mutta
ne ovat usein tarpeettomia.

NOLLAPISTEET (NULL POINTS)

Tavalliset yksi- tai kaksipistelaakeroidut danivarret voivat rakenteestaan ja toi-
mintaperiaatteestaan johtuen olla vain kahdessa kohtaa kohdistettuina tdy-
dellisesti oikeaan kulmaan suhteessa dinilevyn uriin. Yleisesti ndistd kohdis-
ta kdytetddn nimitystd nollapiste. Lineaarisesti levyurien suuntaisesti kulkevien
tangentiaalisten ddnivarsien keskioylitys on nolla (tdysin 90 asteen kulmassa le-
vyn keskipisteeseen) ja ne kohdistuvat taydellisesti kaikilta levyn kohdilta mitat-
tuina.

Nollapisteiden sijainti vaikuttaa jonkin verran &anen sdrén kuuluvuuteen.
Kéytannossd oikeiden pisteiden valintaan vaikuttaa arviosi neulankérjen etii-
syydestd keskitappiin ja soittamiesi levyjen keskimadriisestd loppumiskohdasta,
siis levyjen keskimadrdinen kesto. Onneksi ndité pisteitd ei oikeasti tarvitse valita
itse vaan kaikki ddnirasiankohdistuslevyt ovat varustettu ennalta madritellyilla
nollapisteilla.
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Tavallisimmin kéytetyt nollapisteet ovat 66.00mm ja 120.89mm etdisyydelld
levylautasen keskitapin keskipisteesta mitattuna. Nama valitut arvot perustuvat
maksimaalisen sdron minimoimiseen IEC standardin mukaisella ddnilevylld,
jonka urat ovat 60.325mm ja 146.05mm viliselld alueella. Valitsit minka dénira-
siankohdistuslevyn tahansa, niin tirkeintd on, ettd teet kohdistustyon niin tar-
kasti ja oikein kuin ikina voit. Silloin lopputulos kuulostaa hyviltd. On toki myos
viisasta suosia soittimen valmistajan valitsemia nollapisteita.

AANIRASIANKOHDISTUSLEVY

Uusien soittimien ja ddnivarsien mukana tulee yleensd danivarsikohtainen asen-
nuslevy johon on merkitty oikeat nollapisteet. Valmistajakohtaisia kohdistusle-
vyja voi myOs ostaa asianmukaisesti varustelluista liikkeistd. Lisdksi internetis-
td 10ytyy useita patevid kohdistuslevyjé jotka voi tulostaa kotonaan. Tulostaessa
pitdd muistaa ottaa kaikki skaalaustoiminnot pois paaltéd jotta mittakaava pysyy
kohdillaan. Tarkista tulostuksen lopputulos mittaamalla.

Oppaan liitteind on kaksi yleispatevaa kohdistuslevya. Toisen nollapisteet ovat
Baerwaldin ja toisen Loefgrenin suositusten mukaiset. Ndma toimivat useimpi-
en ddnivarsien kohdalla. Mikali rasiaa ei kuitenkaan saa kohdistettua voidaan
kokeilla muitakin asetuksia, esim. Regan &anivarsilla voi kokeilla Stevensonin
nollapisteitd. Lisdksi, jos tieddt oman ddnivartesi tarkat nollapisteet ja osaat kiyt-
tad kuvankisittelyohjelmia, voit tehdé tarkan kohdistuslevyn my®os itse. Kéytta-
mélld esimerkkind liitteind olevia levyjd voit piirtdd vastaavat tietokoneellasi ja
asettaa nollapisteiden sijainnit oikeisiin kohtiin.

Erilaisia hyviksi todettuja kohdistimia saa osoitteesta:
http://www.vinylengine.com/cartridge-alignment-protractors.shtml

Tietoa ddnivarsista ja niiden nollapisteistd:
http://www.vinylengine.com/tonearm-database.shtml

NEULAPAINOVOIMA
Neulapainovoima tarkoittaa sitd voimaa, jolla dénirasian neula painaa kohtisuo-
raan alaspdin ddnilevyn uraan. Neulavoima ilmaistaan virallisen SI-mittayksik-
kojdrjestelmdn mukaan millinewtoneina (mN), mutta kayttoohjeissa ja soitti-
missa on yleensd gramma- tai pondilukujen merkinnit. Yksikon muunnos on
helppo: 1g (tai 1p) = 9.8066mN.

Aéanirasioiden valmistajat ilmoittavat teknisissd tiedoissaan aina suositeltavat
neulavoimapainot. Rasioiden rakenteista riippuen suositukset vaihtelevat melko
paljonkin toisiinsa nahden. On erittdin suositeltavaa pysyé valmistajan suositte-
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lemien arvojen sisélld ja kdyttdd maksimaalisia neulapainovoimia. Esimerkiksi,
jos ddnirasian minimi painovoima on 1,8g, optimi 2,0g ja maksimi 2,2g, tulee
neulapaino usein asennettua vilille 2,0 - 2,2g. Taka-ajatuksena on se, ettd neulan
seurantakyky olisi mahdollisimman hyvéa ja diskanttitoisto puhdasta. Valmista-
jan suosittelemat maksimipainovoimat eivit ole levyille vaarallisia.

Valittu neulapainovoima vaikuttaa ddnirasian ripustuksen jousitusominai-
suuksiin. Adnirasian jousitus, samoin kuin auton jousitus, on suunniteltu toi-
mimaan oikein jollakin tietylld kuormalla. Molemmissa tapauksissa liian suuri
kuorma saa nyppylén jélkeen jousituksen pohjaamaan ja ddnirasia (miksei au-
tokin) voivat rikkoutua. Liian kevyelld kuormalla kyyti on taas melkoista pomp-
pimista ja tielld (levyn urassa) on vaikea pysy4. Kun neula menettda seurantaky-
kynsa, d4ni sdroytyy, neula jopa pomppaa raidalta yms., jolloin levy ottaa kyytid
ja kuluu pahanpiiviisesti.

Toinen asia, johon neulapainovoima vaikuttaa, on dénirasian magneettinen
moottorisysteemi. Rasiatyypistd riippumatta on tarkedd ettd joko neulavarteen
kiinnitetyn kelan ldhelld liikkuva magneetti tai kiintein magneetin ldhelld liik-
kuvat kelat kohdistuvat toisiinsa nahden oikein silloin, kun valittu neulavoima-
paino muuttaa neulavarren sijaintia suhteessa sen ymparilld liikkuviin keloihin
tai magneetteihin. Neulapainovoiman vaikutus mekanismiin on siis vertikaali-
nen eli pystysuora. Tdhdn magneettiseen kenttddn vaikuttaa aivan samalla taval-
la sivuttaisvedonpoiston voima mutta vaakatasossa eli horisontaalisesti. Taiman
syyn takia neulan seurantakyvyttomyytta ei tule yrittad korjata pelkéstadn neu-
lapainovoimaa lisadmalld, vaan syitd huonoon seurantakykyyn on etsittava myos
muualta.

NEULAVARREN KULMA (VTA) JA NEULAN KULMA (SRA)
Adnilevyteollisuudessa kaivertavan terdn kulma on vuosien saatossa “standar-
doitu” noin 20 asteeseen (vaihdellen +/- 5 astetta) ja useimmat dénirasiat on
suunniteltu toimimaan vastaavassa kulmassa. Jokin aika sitten standardiksi so-
vittiin 23 astetta. Koska vta ja sra eivit ole erilladn toisistaan, on erittdin tirkead,
ettd elliptiset ja varsinkin erikoishiotut, pitkdn kontaktilinjan omaavat neulat is-
tuvat mahdollisimman tarkasti danilevyn uraan eli samassa kulmassa kuin se te-
r4, jolla levy on kaiverrettu. Ellei ndin kiy, kaikki mahdollinen informaatio levyn
urasta ei ole luettavissa.

Neulan kulma on siis kriittinen parametri ja assosioituu voimakkaasti neula-
varren kulmaan, koska neulavarren kulman muutos muuttaa myos neulan asen-
toa eli kulmaa suhteessa levyn pintaan. Yleensd timé tarkoittaa kohtisuoraa 90
asteen kulmaa. Tosin meidén ei ole juurikaan mahdollista todeta ja mitata tita
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kulmaa milldan laitteella, emmeka voi aina tietdd missd kulmassa levy on alun
perin kaiverrettu. Tama vuoksi neulakulman sdato6 tehddan korvakuulolla.

Useimmat ddnirasiat on suunniteltu siten, ettd kun dénirasian ylapuolinen
pinta on samansuuntaisesti 44nilevyn pinnan kanssa ja neulapainovoima on op-
timaalinen, rasian vta ja sra asettuvat hyvin ldhelle oikeaa kulmaa. Useimmissa
nykyrasioissa timéd kulma on 23 astetta.

Levysoittimissa vta/sra voidaan sddtdd laskemalla tai nostamalla danivarren
korkeutta. Kun dédnivarren pilaria nostetaan, dinirasian asento muuttuu etuke-
noksi ja vta kasvaa. Vastaavasti ddnivarren pilarin laskeminen saa aikaan vta:n
pienenemisen.

Valitettavasti useimmissa dénivarsissa ei ole mahdollista sddtdd vta:ta, tosin
suurin osa ndistd ddnivarsista asettuu automaattisesti samansuuntaisesti levyn
pinnan kanssa vakiokorkuisilla danirasioilla, mutta ndiden kulmien hienosaé-
t6 on mahdotonta. Useisiin tallaisiin ddnivarsiin on tosin saatavana erikorkuisia
korokelevyjd, joskus jopa portaattomasti toimivia mekanismeja, joilla tyydyttava
vta/sra voidaan saavuttaa erilaisissa tilanteissa.

Liian matalaa vta:ta voi yrittdd korjata asettamalla ddnirasian ja rasiakelkan
viliin sopiva korokepala, mutta tdmad lisdd rasia-ddnivarsiyhdistelmdn massaa
ja vaikuttaa kombinaation resonanssitaajuuteen ja se voi téllaisessa tapauksessa
laskea helposti liian matalaksi.

Toinen vaihtoehto on nostaa levylautasen pintaa lisddamalld sithen esim. yli-
maédrdinen matto (tai maton alle ddnilevy), mutta tdmakin vaikutta tavalla tai
toisella soittimen d4neen. Niissa tapauksissa, joissa ddnivarren korkeutta ei voida
portaattomasti saatad, tulisi pyrkid siihen, ettd ddnirasian yldpinnan ja rasiakel-
kan vilinen linja on samansuuntainen danilevyn pinnan kanssa. Tdmi on usein
paras ja toimivin kompromissi, kun varsinaista hienosddtoa ei voida tehda.

Joidenkin &inivarsien ja rasioiden mukana tulee valmiiksi sopivia korokepa-
loja. Mikaili tillaisia ei ole saatavilla, voi sen tehda itsekin. Helpoin ratkaisu on
kayttda korokepalana muovisuikaleita, esim. luottokortista leikattuja paloja. Tar-
kempaan sdatoon pidsee tekemélld sopivan kokoisen palan vaikkapa balsasta,
samalla hioessa balsapalaa sopivaan mittaan voi sen muodossa huomioida tar-
vittavan atsimuuttikulman korjauksen.

NEULAVARSI-/NEULAKULMAN HIENOSAATO

Hienosédtdessdsi neulavarsi-/neulakulmaa paadyt joka tapauksessa kompromis-
siin, ellet satu omistamaan sellaista ddnivartta, joka mahdollistaa korkeudenséa-
don ns. lennosta.

43



VINYYLIOPAS

Syyni on ettd soitettavat levyt ovat materiaaliltaan eri paksuisia, mika aiheut-
taa aina pienid muutoksia sithen mika on juuri oikea korkeus. Siispa jos levykoh-
taisen sdddon tekeminen ei ole mahdollista, on haettava toimiva kompromissi
levyhyllysi levyjen keskimédaraisen paksuuden perusteella.

Neulavarsi-/neulakulma hienosidadetaén taaskin korvalla, kuuntelemalla levy-
ja.

Kulman suurentaminen (danivarren pilarin nosto) saattaa parantaa diskanttia
ja transienttitoistoa. Liian suuri kulma sy6 bassot, yleissoundi on kirkas ja kova,
diskantista tulee riipiva ja keskiddnistd karheat (voi johtua myo6s liian kevyestd
neulapainovoimasta).

Kulman pienentdminen (d4nivarren pilarin lasku) voi parantaa bassotoistoa.
Liian pienelld kulmalla diskantti leikkautuu pois, yleissoundi on tunkkainen ja
vaimea, transientit pyOristyvat, mutta myos bassoista tulee mutaiset ja niiden
tarkkuus karsii.

Aloita kulman hienosdito siitd pisteestd, jossa ddnirasian yldpinnan ja rasia-
kelkan vilinen linja on samansuuntainen dénilevyn pinnan kanssa. Pienenni
kulmaa kunnes diskantti vaimenee ja bassot muuttuvat raskaiksi. Nyt ala nostaa
kulmaa hiljalleen kunnes dinikuva aukeaa ja ylapda puhdistuu ja kirkastuu, bas-
sot tarkentuvat ja fokusoituvat.

Neulavarsi-/neulakulma vaikuttaa myos neulapainovoimaan, joten lopullises-
sa hienosdddossé teet hyvin pienen pienid muutoksia vuoron perdadn kulmien ja
neulapainovoiman vililld kunnes ddnikuva napsahtaa taydellisesti fokukseen.

SIVUTTAISVEDONPOISTO (ANTI-SKATE)
Sivuttaisvedonpoiston sdéto koskee vain (uni)pivot -tyyppisid danivarsia.
Neulaan, neulavarteen ja koko ddnivarteen vaikuttaa myos vaakatasossa ho-
risontaalinen voima. Tdmédn saa aikaan kulmavirheen vihentamiseksi tarkoi-
tettu ddnivarrenpdin vinous (offset angle), joka yhdessd neulan kitkan kanssa
saa aikaan sen, ettd ddnivarsi pyrkii kddntymaéan levylautasen keskiota kohti. T4-
man vuoksi myds neula painautuu suuremmalla voimalla levyn uran toista reu-
naa eli vasenta kanavaa vasten. Tdmén voiman poistamiseksi ddnivarressa on si-
vuttaisvedonpoistoksi kutsuttu mekanismi, joka vetdd ddnivartta vastakkaiseen
suuntaan. Tyypillisesti sivuttaisvedonpoiston voima pyritddn sddtdmadn samaan
arvoon kuin neulapainovoimakin, mutta lopullinen sdit6 tehddan korvan ja tes-
tilevyn avulla. Monet suosittelevat mairittelemédn oikean voiman kayttamalla
uratonta, siledpintaista levyd. Kun neula lasketaan téllaiselle pyoriville levylle,
danivarren tulisi pysya paikoillaan. Valitettavasti sivuttaisvoiman vaikutus on ai-
van toinen vaikeitakin uran modulaatiota sisiltavalla ddnilevylla.
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Sivuttaisvedonpoisto vaikuttaa myds ddnirasian magneettisen moottorisystee-
min toimintaan aivan samalla tavalla kuin neulapainovoimakin, mutta nyt vain
horisontaalisessa suunnassa. Taas rasiatyypisté riippumatta on tarked, ettd joko
neulavarteen kiinnitetyn kelan ldhelld liilkkuva magneetti, tai kiintean magneetin
ldhelld liikkuvat kelat, kohdistuvat toisiinsa ndhden oikein (symmetrisesti) sil-
loin kun valittu sivuttaisvedonpoiston voima muuttaa neulavarren akselia suh-
teessa sen ymparilld litkkuviin keloihin tai magneetteihin.

LOPUKSI

On tirkedd ymmartad, ettd neulavarsi-/neulakulma, neulapainovoima ja sivut-
taisvedonpoisto vaikuttavat koko ajan toinen toisiinsa. Tdéméan vuoksi muutokset
neulavarsi-/neulakulman saddoissd vaikuttavat neulapainovoimaan ja neulapai-
non muuttuessa suhde sivuttaisvedonpoisto voimaan muuttuu. Samoin muutta-
essasi neulapainovoimaa, neulavarsi-/neulakulma muuttuu. Toisin sanoen kun
olet asentanut ddnirasian ja saanut kaikki saddét kohdalleen (perusasetukset),
on hyvi vield kerran kéyda kaikki saddot samassa jérjestyksessd lapi. On myds
Syytd muistaa, ettd ddnirasia on hyvin mekaaninen laite ja sen rakenteet, lahinna
ripustus, asettuu lopullisesti kohdalleen vasta muutamien kymmenien soittotun-
tien myotd (sisddnajoaika vaihtelee rasiakohtaisesti), liséksi toiset danirasiat saat-
tavat olla herkkid huoneen limpétilanmuutoksille. Eli sdédtojen tarkistus ja asetus
voi olla vield kerran paikallaan. Ja vield senkin jilkeen kun kaikki sdddot ovat
kohdallaan. Levysoitin ei ole valitettavasti sellainen laite jonka kerran sdddetty-
asi voit unohtaa loppueldmiksesi, vaan niin sdadot kuin kokosoitinkin tarvitsee
tarkastaa ja tarvittaessa huoltaa kerran pari vuodessa.

Muista kuunnella musiikkiakin sadtdmisen sijaan.

SOITTIMEN KYTKENTA

Jos vahvistimessa on phono-liitdntd (harvoissa uusissa laitteissa on), niin se
tarkoittaa, ettd siitd 16ytyy RIAA-korjain ja soittimen voi liittdd suoraan siihen
(poikkeusesimerkki: ainakin jossain vaiheessa Cambridge Audio 640A:n takaa
16ytyi phono-liitintd mutta se ei toiminut ilman laitteen sisélle erikseen asen-
nettavaa phono-korttia). Todennékoisesti sisdinen phono-liitdntd on tarkoitettu
MM-rasioille, asia varmistuu vahvistimen ohjekirjasta.

Jos phono-liitantad ei vahvistimessa ole niin levysoittimessa pitdd olla joko si-
sdanrakennettu RIAA-korjain tai sitten on hankittava erillinen levysoitinetuvah-
vistin. Levysoitin kytketddn esivahvistimeen ja siitd vedetddn tavalliset vélipiuhat
vahvistimen johonkin vapaana olevaan line-/ aux-in-sisidnmenoon.
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Levysoitinetuvahvistimia on sekd joko MM- tai MC-rasioille sopivia ettd myos
molemmat rasiatyypit hallitsevia malleja. Kytkemisen kannalta rasian tyyppi ei
ole mikaan riskitekija. Jos MM-rasian kytkee MC-rasialle tarkoitettuun esivah-
vistimeen, on 4éni iskevé ja luja, toisinpdin kytkiessd 44ni on hyvin hiljainen.
Mikédn levysoittimessa tai esivahvistimessa ei mene tista rikki.

YLEISET ONGELMAT

MIKA RASIA MINULLA ON

Internetistd selviad yllattdvin paljon jopa vanhojen pakettistereoiden levysoitti-
mien ddnirasioiden malleista, joten epéselvissa tapauksissa suosittelemme kéyt-
tdméddn hakukoneita. Jos soittimesi on kirpputorilta ostettu eiké erityisen kallis
hifilaite on erittdin todenndkoistd ettd kyseessd on MM-tyypin rasia. Mikali le-

vysoittimen mukana tuli vield vaihtoneuloja rasiaan, on rasian tyyppi varmasti
MM.

HURISEE

Kyseessd voi olla maadoitusongelma. Levysoittimen maadoitusjohto, joka on
yleensd ohuin liitettdvistd piuhoista, on jaanyt kytkeméttd. Huomioi kuitenkin
ettd kaikissa soittimissa ei ole maadoitusjohtoa. Toinen vaihtoehto on ettd dani-
rasia saa jostain sahkdmagneettista hairiotd, joka kuuluu hurinana.

JYRISEE

Jos kyseessd on vilipyoravetoinen soitin, on valipyordn kumi voinut vuosien
myo6td kovettua niin ettd se valittdd jyrinad levylautaseen jonka dédnirasia sitten
poimii ja valittdd eteenpdin. Toinen vaihtoehto on ettd levylautasen laakerointi
on huonossa kunnossa, mika aiheuttaa samanlaisia oireita.

NOPEUSVIRHE
Hihnavetoisessa levysoittimessa syynd on useimmiten venynyt hihna.

Yksi syyllinen voi vanhemmissa soittimissa olla my®6s laakerien voitelujen kui-
vuminen/ pikeentyminen/ hartsiutuminen. Purku, puhdistus ja uudelleenvoitelu
auttaa.

Séhkoosien kontaktihdiriot esim. virtakytkimessa tai nopeudenvalitsimissa ai-
heuttavat myds nopeuden vaeltelua. Hoitona on kiyttdd hapettumien poistoon
tarkoitettua suihketta, kuten PRF 7-78 sekd suihkeen annostelun jilkeen suorit-
taa kytkimien aktiivista kadntelya.
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LOYSIN KIRPPUTORILTA LEVYSOITTIMEN, KANNATTAAKO OSTAA?
Kirpputorin helmed kannattaa tutkia kriittisin silmin, varsinkin jos kokemusta
levysoittimista ei ole eiki tietoa siitd minka tason laite on kyseessa.

Ensin on tehtdvd silmdmédrdinen arvio: ndyttadko tuote halvalta muovilaa-
tikolta, muistuttaako ddnivarsi jaatelotikkua, onko danivarressa minkaanlaisia
sdatomahdollisuuksia tai puuttuuko laitteesta ylipdatdan osia? Onko laite siis-
tissd kunnossa vai nayttdako se siltd kuin olisi 16ydetty perunakellarista? Mikali
kyseessd ei ole vahvistimen, radion ja kasettisoittimen kanssa samoihin kuoriin
pakattu yhdistelm4, vaan erillinen levysoitin on soitin ldhemmin tutkimisen ar-
voinen.

Sitten laitetta kdpéloidadn helldvaroen, onko se kevyt vai raskas, litkkuuko &a-
nivarsi kevyesti, pyoriiko levylautanen tasaisesti.

Jos mahdollista olisi laite hyva kytked virtoihin ja tarkistaa ettd se lihtee kdyn-
tiin, levylautanen pyorii yhé tasaisesti ja mahdollinen @énivarren automatiikka
toimii. Monissa levysoittimissa ddnivarren toimintaan tarjottiin erilaisia mah-
dollisuuksia: tdysautomaattinen, puoliautomaattinen (varren nosto levyn lo-
pussa) ja tdysin manuaalinen toiminta. Puoliautomaattisissa laitteissa jonkin
automatiikkatoiminnon toimimattomuus ei ole katastrofi, koska laite on tdysin
kaytettdvissd myos manuaalisesti. Tdysautomaattisen soittimen kanssa voi tulla
ongelmia jos sitd yrittdd kiyttad manuaalisesti.

Levysoittimen laadulla on erittdin suuri merkitys levyltd uloskaivettavan aa-
nen laatuun, joten mitd paremman levysoittimen ostat, sitdi enemman nautin-
toa saat levyistdsi. Jos tarkoituksena on kerran vuodessa juhannuksena pyorittaa
Mattia ja Teppoa niin vaatimattomampikin soitin selvida tehtavasta.

Laatusoittimia 16ytyy sekd vanhoista ettd uusista levysoittimista ja ahkeralla
asiaan perehtymiselld selvidvit sekd ne todelliset unelmalaitteet, omien varojen
rajoissa olevat laitteet ettd ne jotka kirpputorilta kannattaa poimia mukaan, kos-
ka kyseessd on kuitenkin ihan kelvollinen laite.
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KOMPLIANSSI, AANIVARREN MASSA JA RESONANSSITAAJUUS
Rasian jousitus (joustavuus) = komplianssi (compliance)

Arvo ilmoitetaan joko muodossa (esimerkkikomplianssina arvo 8) 8*10/-6 um/
mN tai 8*107-6 cm/Dyne tai 8CU, jossa CU=10/-6 cm/Dyne. Usein kéytetddn
pelkdstddan tdmén arvon kerrointa, ja ndin mekin teemme seuraavassa tekstissa.

Jos ddnirasian komplianssi on 12 tai alle on rasian joustavuus matala, jos
komplianssi on 13-25 on rasian joustavuus jo korkeasta erittdin korkeaan.

Aégnivarsi jonka massa on 10g tai vihemmin on kevyt (varhaiset 9-tuumaiset
SME:t, Grace 747), 11-25g on keskiraskas (SME 309, IV, IV-Vi, V, Triplanar, Gra-
ham) ja yli 25g on raskas (Technology, Dynavector)

Kaikilla dénirasia-ddnivarsiyhdistelmilld on ominaisresonanssitaajuus. Reso-
nanssi johtuu rasian, joka toimii jousena, ja ddnivarren, joka toimii massana, yh-
distetystd toiminnasta. Esimerkiksi liian kevyt danivarsi korkean komplianssin
omaavan rasian kanssa aiheuttaa sen, ettei jaykka ”jousi” jousta. Liian joustava
rasia raskaassa varressa aiheuttaa taas sen ettd “jousi” on painunut liiaksi kasaan
joustaakseen.

Kevyet adnivarret sopivat hyvin yhteen joustavien rasioiden kanssa, keskiras-
kaat taas matalamman joustavuuden omaavien rasioiden kanssa.

Joustavuuden ja massan naimakaupalla haetaan optimaalista vardhtelytaajuut-
ta (resonanssia). Varren efektiivinen massa plus rasian massa suhteessa jousta-
vuuteen muodostaa yhtélon, joka médrdd ominaisresonanssitaajuuden. Reso-
nanssitaajuutta voidaan laskea kasvattamalla rasia-danivarsi yhdistelmédn massaa
ja nostaa keventdmalla.

Ominaisresonanssitaajuuden olisi hyvd osua “sallitulle” alueelle, sallitusta alu-
eesta on pientd mielipidehajontaa, mutta 8-12Hz on aika turvallinen haarukka.

Liian matalalle osuva resonanssi aiheuttaa resonanssia levyn préssaysvirhei-
den taajuudella (pahimmillaan taajuudella 5-9 Hz). Tuloksena rasialla on seu-
rantavaikeuksia, samalla vahvistimen teho hukkuu nopeasti hallitsemattomaan
bassokartioiden heilutteluun. Subsonic-filtteri, jos sellainen vahvistimessa on,
katkaisee yleensi toiston vasta aika alhaisilla (15Hz) taajuuksilla. Se ei siis yksi-
nédn riitd ongelman poistamiseen.

Liian korkean resonanssitaajuuden ongelmana on ettd koska levylle prassatty
musiikki voi sisdltdd nditd taajuuksia, seurauksena on naiden taajuuksien virit-
tymista.
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Useat seikat vaikeuttavat sopivan yhdistelmén 16ytamista pelkdstadn valmista-
jan ilmoittamien arvojen perusteella:
1. Valmistajien antamat arvot voivat vaihdella paikkansapitavyydeltdan
erilaisten mittaustapojen takia.
2. Rasiat tehdéddn késityond ja timé aiheuttaa arvojen vaihtelua rasiayk-
siloiden valilla.
3. Erilaiset ddnivarsiin rakennetut vaimennukset, jotka voivat estdd on-

gelmia joita “sallitun” alueen ulkopuolinen resonanssitaajuus voi ai-
heuttaa.

4. Rasian ik, eli esim. vanhemmassa rasiassa ovat neulan kumiset ri-
pustukset voineet kuivua ja muuttaa rasian huomattavasti jaykem-
maksi.

Asiaa monimutkaistaa vield se ettd meidén pitdisi voida laskea sekd vaaka- ettd
pystysuuntaisen liikkeen resonanssitaajuudet.

Mutta huoli pois, seuraavalla kaavalla pddstdan jo alustavasti kartalle. Lopulli-
nen totuus rasian ja danivarren yhteensopivuudesta selvida kuitenkin vain kokei-
lemalla ja kuuntelemalla.

Resonanssitaajuuden kaava on F=1000/ (6,28V(M*C)), jossa
M = varren “tehollinen” massa + rasian massa (g)
C = rasian komplianssi (ilman 10/-6:sta, eli vain se luku edelld)

Rega RB250 + Denon DL110 antaa F = 13,7Hz jos M = 12g+4,8¢g
ja C = 8 (eli 8*10A-6 um/mN).

KAPASITANSSI

Kapasitanssilla on merkitystd vain MM-rasioissa kun liikutaan normaaleilla pF-
tasoilla. Rasioilla on yleensd valmistajan antama suositusvili kapasitanssille, jolta
omille korville sopivaa arvoa voi haarukoida. Esimerkiksi Ortofon OM20 suosi-
tus on 200-400pF. MM -rasioissa kapasitanssia kiytetdan korjaamaan rasian taa-
juusvastetta. Liian korkea arvo aiheuttaa daneen vaimentumaa 8-20kHz vilille ja
liian pieni arvo taas aiheuttaa korostumaa.

Kapasitanssin madrdssd on huomioitava levysoitinetuvahvistimen kapasitans-
sin lisdksi myos johtojen kapasitanssi. Kokonaiskapasitanssi saadaan selville las-
kemalla eri osien kapasitanssien summa.

MC-rasia on pF-luokassa liikuttaessa immuuni arvon muutoksille, mutta jos
tekee mieli vaihtaa rasiaa MC:std MM-tyyppiseksi, on hyvd huomioida johtojen
mahdollinen epésopivuus.

49



VINYYLIOPAS

KUORMAT
Oletuskuorma MM-rasioille on 47kOhm ja MC-rasioille 1000hm.

Yleissadntona kdytetadn vahintddn 10x kuormaa rasian sisdiseen impedanssiin
ndhden. Jos rasian sisdinen Impedanssi on 3 ohmia, kuormita >30 ohmia tai jos
rasian sisdinen impedanssi 48 ohmia, kuormita 500 ohmia jne.

Suositeltavat kuormitusimpedanssit vaihtelevat rasiavalmistajittain. Toiset
suosivat jopa alkaen 3x rasian oma impedanssi. Varmastikaan tuolloin alle tuon
3x oma impedanssi ei ole syytd mennd. Omat korvat kuitenkin lopulta ratkaise-
vat sen oikean arvon, joten jos on mahdollista kokeilla eri impedanssi-asetuksia
(eli onko se 3x, 10x, 30x jne.) niin se kannattaa.

Esim. Denon DL-110:1le valmistaja suosittelee 47k kuormaa, joten sitd kannat-
taa kédyttad. Tietysti jos on mahdollisuus valita, voi kokeilla haarukoimalla (esim.
20k, 30k tai 60k) ja kuunnella kuinka kiy.

Rikki ei mene mitéan.

TESTILEVY]EN RAIDAT

LP-soittimen ddnenlaadussa oikeilla sdadoéilld on suuri merkitys. Vaikka pitkalle
pédseekin tarkalla vaaalla, hyvilld ndkokyvylld, vakaalla kddelld ja herkin kor-
vin, on soittimen sddtamisen helpottamiseksi valmistettu my6s LP-levyjd, joiden
raidat on tehty d4dnenlaadun ongelmien selvittimistd ajatellen. Seuraavaksi kay-
dédan lapi kaksi testilevyd ja niiden raitojen kéytto selkokielisin.

Vinyl Essentials -levy tarjoaa kdyttoon seuraavat testit:
A-puoli
Raita 1: Channel identification, kanavien tarkistus

Varmistaa ettd piuhat on kytketty rasiaan ja muihin vileihin oikein, eli 4dni
kuuluu aina asianmukaisesta kaiuttimesta.

Raita 2: Phase test, vaihetarkistus

Jos vaiheet ovat oikein, ddnen tulisi kuulua dédnikuvan keskeltd, eli kaiuttimi-
en puolivilistd. Jos vaiheet ovat védrin, kuuluu d4ni epdmaardisestd suunnas-
ta.

Raita 3 + 4: Cross-talk test, kanavien ylikuuluminen

Télld voi seka tarkistaa rasian laadun ettd sddtda rasian atsimuuttia (sivut-
taiskallistusta) kohdilleen, sikdli kuin soitin (d4nivarsi) sen sadtimisen sal-
lii. Toimintaperiaate on etti toisesta kanavasta kuuluu voimakas signaali jota
seuraa toisesta kanavasta kuuluva vaimea signaali. Testaus tehddan niin ettd
voimakkaan signaalin kanava mykistetddn ja kuunnellaan minka verran sig-
naalia kuuluu lédpi toiseen kanavaan. Tdmin lapikuuluneen danen voimak-
kuutta verrataan hiljaisien signaalien voimakkuuksiin. Eli vahvistimesta pi-
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tad kyetd vaimentamaan toinen kanava tai sitten pitdd ottaa toinen kaiutin
testauksen ajaksi irti. Mikéli kanavien ylikuulumisessa on kanavien vilillé iso
ero, ei rasian atsimuutti todennikoisesti ole kohdallaan.

Raita 5: Tracking ability test, seurantakyky

Selvittad soittimen (rasia-varsi) déniraidan seurantakyvyn ja auttaa hieno-
sdatdmédan neulapainoa ja antiskatingia (= seuranta ei saa loppua yhdell ka-
navalla ennen toista kanavaa, eli aanen saro ei saisi kuulua vain toisesta ka-
navasta). Hyva seurantakyky itsessddn ei kerro/anna takeita siitd soiko rasia
hyvin eli talld voi optimoida rasian seurantakykyd, mutta valmistajan suosi-
tuksia neulapainossa ei tule ylittdd, vaikka paras tulos olisi vain 60 micron.
Raita 6: Tonearm-cartridge resonance test, rasia/varsiyhdistelman resonanssites-
ti
Raidan ddnen taajuus laskee tasaisesti alaspdin ja resonanssitaajuuden koh-
dalla rasia ja dani alkavat véristd. Optimiresonanssi on tyypillisesti jossain
8Hz ylipuolella, muttei kuitenkaan 15Hz:ssd. Sd4t6 on massan lisddmistd/
poistamista tai erilaisen joustavuuden omaavan rasian kayttoa.

B-puoli
Raidat 1 + 2: Tracking ability test, seurantakyky

Jotta testauksessa ei kulutettaisi seurantakykyraitoja loppuun, 16ytyvit ne uu-
destaan levyn B-puolelta. Samalla rasian seurantakykya saa testattua eri koh-
dissa levypuolta.

Hi-Fi News Test Record —levy tarjoaa kdyttoon seuraavat testit:
A-puoli
Raita 1: Channel identification, kanavien tarkistus
Raita 2: Phase test, vaihetarkistus

Raidat 3 + 4 + 5: Channel Balance, kanavatasapaino
(vaaleanpunainen kohina -20dB)

Niiden avulla voi tarkistaa kanavatasapainon, molempien kanavien kohistes-
sa tulisi 4anen kuulua danikuvan keskelti, kanavakohtaisen kohinan aikana
olisi hyva olla jokin keino mitata dénenvoimakkuutta.

Raidat 6 + 7 + 8: Bias setting, seurantakyky
Niami on tarkoitettu antiskaten sdatoon.
Raita 9: Bias setting, seurantakyky

Kidutusraita, on erittdin todennékdisti ettd rasiasi ei lue ttd raitaa puhtaasti,
kyseessa on lihes kuriositeettiraita.
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Kl

B-puoli

Raidat 1 + 4 + 8: Tracking ability, seurantakyky
Kolme identtisté raitaa jolla voit varmistaa neulapainon ja antiskaten asetus-
ten toimivuuden eri kohdissa levypuolta. Tarkoitus on kuunnella etti ko. rai-
ta kuulostaa samalle eri kohdissa levya jolloin my6s normaalin levyn soitto
alusta loppuun pitéisi onnistua tasalaatuisesti.

Raidat 2 + 3: Cartridge & Arm, Lateral & Vertical Resonance Test, resonanssi-
taajuus

Raita 5: Cartridge alignment test, atsimuutti
Soitettaessa stereotilassa tulisi molemmista kanavista kuulua identtinen aa-
ni, mutta kun toisto vaihdetaan mono-tilaan, ei tulisi kuulua mitdan, koska
signaalit nollaavat toisensa. Niin siis jos rasia on absoluuttisen kohtisuorassa
levyuraan néhden

Raita 6: Residual System Noise Test, hiljainen raita
Tarkoituksena on selvittdd ulkopuolisen d4nen kuuluminen, eli raidan soi-
desssa voi koettaa kuunnella levylautasen laakeroinnin jyrinid, koputella le-
vysoittimen runkoa tai hyppié lattialla ja kuulostella millaisia toméahdyksia
levysoittimen lapi kantautuu.

Raita 7: Full Range Frequency System Check, Taajuuspyyhkaisy 20Hz-20Khz

EROJEN LEVY]EN OIKAISU UUNISSA

Huom! Kokeile omalla vastuulla.

va

1) Hanki lasiliikkeestd pari noin 6mm x 35cm x 35cm lasinpalaa.

2) Lammitd uuni neljdan-viiteenkymmeneen asteeseen ja aseta pestyjen
lasien viliin 1kpl puhdistettua kieroa vinyylilevya. Levyn ja lasien va-
liin voi laittaa suojaksi leivinpaperin. Anna levyn muhia noin tunnin
ajan, tdmén jilkeen anna levyn jaghtya lasien vilissd muutaman tun-
nin ajan.

3) Lasien pitdisi painaa sen verran ettd levy ei pdise jadhtyessdan kup-
ruilemaan uudestaan, varmistuksena voi kdyttdd pienid puupuristi-
mia.

Kannattaa aloittaa kuitenkin sopivalla testilevylld ja pienelld [immolla ja kas-
ttaa 1ampoa pienin askelin jos tarvetta on, kunnes tulosta syntyy.
Varmempi ja tasalaatuisempi kierojen levyjen oikaisu onnistuu kayttamailld

tarkoitukseen tehtyd levypréssid, esim Furutech DF-2 laitetta.
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VINYYLIN DIGITOINTI
Jotkut haluavat siirtdd musiikkinsa LP-levyiltd CD:lle tai bittimuotoon ja tahidn
16ytyykin tarkoitusta varten tehtyjéd tietokoneohjelmia, ilmaisia ja maksullisia,
sekd myos soittimia joissa on valmius tdtd toimintoa varten. Mikali tarkoituk-
sena on tehdd LP:std laadukas kopio, voidaan nuo marketeissa myytavit USB-
levysoittimet unohtaa.

Jos ehdottomasti ei halua kuulla vain vinyyliltd kopioitua ddnté, on yleisesti
saatavilla olevan musiikin osalta jo vaivattomuudenkin tdhden suositeltavampaa
ostaa se CD-levy kuin aloittaa kopiointiurakkaa.

Vinyylilld olevan musiikin siirrossa on muutama huomioitava vaihe. Jotta ko-
pio olisi laadukas, on kiytossa tietenkin hyvé olla oikein sdddetty laadukas levy-
soitin, jotta ddni olisi sitd mitd se vinyyliltd voi parhaimmillaan olla. Liséksi on
parempi puhdistaa levyt ennen kopiointia hyvin, silld ndin rapinasta paisee pal-
jon helpommin eroon kuin koettamalla poistaa sité tietokoneohjelmilla.

Levysoittimen liséksi tarvitset AD-muuntimen joka tekee analogisesta sig-
naalista digitaalisen. Saatavilla on seki erillisid muuntimia, ettd RIAA-levysoi-
tinesivahvistimia joissa on ulostulo myos USB-liittimen kautta. Lisdksi tarvitaan
laadukas ddnikortti jonka kautta ddni saadaan tietokoneelle ja ohjelma musiikin
kasittelyyn. Erds suosittu ilmainen ja monipuolinen ddnenkisittelyohjelma on
Audacity.
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VINYYLIN UUSIOKAYTTO

TEE KULHO

Kulhon materiaaliksi valitaan huonokuntoinen tai omaan makuun sopimatonta

musiikkia siséltdvé arvoton LP-levy.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Levy laitetaan kylméan uuniin, jossa on pullapellin paalld korkea lasi,
kuten oluttuoppi, jonka péille levy asetetaan etiketin kohdalta.

Lammitd uuni ensin 100 asteeseen ja lammitd levyd noin 4 minuut-
tia.

Lisad lampo 150 asteeseen ja anna levyn veltostua vield muutamia
minuutteja, kunnes vinyyli on ”16tko4”.

Kun sopiva l6tkdysaste on saavutettu, ota
levy laseineen uunista ja kumoa se hie-
man reilumpaan kulhoon, esim. muovi-
nen taikinakulho kéy tdhén.

Muotoile kulhoa sormin, jotta saat ai-
kaan halutun alvar-aaltomaisen muodon

Pienen jadhdyttelyn jélkeen vinyylikulho
on valmis.

Tadaa! Voiko endi hifiméisempad kulhoa olla pienten hifitilpeh6érien siily-
tykseen. Néin padset eroon seki soittokelvottomista levyistd ettd sddstit pitkdn
pennin, kun teet tutuille ja sukulaisille niita joulu- ja syntymépdivalahjoiksi.

Laatutuote
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SANASTO

akustinen takaisinkytkentd

aiheutuu kun toistettu ddni padsee vaikuttamaan takaisin levysoittimeen,
mika saa neulan vérdhtelemdén ja aiheuttaa voimakkaan resonanssin

antiskate
sivuttaisvedonpoisto, toimii vastavoimana levyn pyorimisliikkeen
aiheuttamalle vedolle kohti levyn keskiota (eli htf), vadntaa siis
danivartta kohti levyn ulkoreunaa

atsimuutti, azimuth
horisontaalitason kulma eli 4dnirasian kallistuminen levypintaan
ndhden edestdpiin katsottuna, katso tarkempi selvitys danirasian
asennuksen yhteydessa

bonded stylus
vain neulan kirkiosa on timanttia, miké on liimattu johonkin muuhun
materiaaliin

brummi

50Hz verkkotaajuudesta ja sen moninkerroista johtuva héiritsevéd hurina

cantilever
adnirasian neulan varsi

cut-out
levy jonka kannet on joko leikattu tai porattu, itse levy on
vahingoittumaton. Tarkoituksena on ollut merkita levyt ja siten estda
kauppoja palauttamasta levytukkureille alennushintaisena hankittuja
levyjé ja vaittdd niitd tdydella hinnalla ostetuiksi. Myos jotkin kaupat
ovat merkinneet levyjdin néin estadkseen asiakkaita palauttamasta
kauppoihin alehinnalla ostettuja levyja

direct cut recording
aanilevyjen valmistustekniikka jossa esitys kaiverretaan suoraan
lakkalevylle ilman nauhalle tapahtuvaa dénitysta

dmm
direct metal mastering, paremman d4nenlaadun takia levyn master
kaiverretaan kuparilevylle lakkalevyn sijaan.

dtd
direct to disk, katso direct cut recording

effective length
tehollinen pituus, mitta neulan kirjestd ddnivarren laakeroinnin
keskipisteeseen
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effective mass
tehollinen massa on valmistajan ilmoittama dénivarren pistemassa
joka on sijoitettu danirasian neulan kohdalle, kertoo myds dénivarren
hitausmomentin laakeripisteen suhteen

half-speed mastering
tavallisesti masterlevyd kaiverrettaessa se pyorii 33 1/3 kierrosta
minuutissa. Kun nopeus puolitetaan, on kaiverrusterélld enemman aikaa
kaivertaa ura. Tdmai taas parantaa kaiverruksen laatua milld on kuultava
vaikutus toistettavan danen laatuun

hta
horizontal tracking angle, ddnirasian sivuttaissuuntainen kohdistus
hif
horizontal tracking force, pyorivan levy modulaatio ja dénivarren
rasiakelkan/rasian offset angle aiheuttavat yhdessa timén voiman joka
kampeaa dédnivartta keskiotéd kohti
igd

inner groove distortion, levyn sisemmillé urilla vaikeammin
toistettavissa kohdissa kuultava seurantasarg.

kanavaerotus, channel separation - kanavien ylikuuluminen, crosstalk
Kanavaerotus kertoo kuinka suurella erolla yhteen kanavaan
ohjattu signaali kuuluu muista. Lapikuuluminen ilmaisee saman
asian kertomalla kuinka paljon pelkédstddn yhteen kanavaan ohjattu
signaali vuotaa muihin. Eli 60dB kanavaerotus on sama kuin -60dB
lapikuuluminen, mika tarkoittaa ettd oikeaan kanavaan ohjattu 90dB
signaali kuuluu vasemmasta 30dB voimakkuudella.

klamppi, clamp
levypaino/ puristin, kiytetddn painamaan/ puristamaan levy tiukasti
kiinni levylautaseen/ levymattoon tarkoituksena ehkaistd levyn
vardhtelyd ja oikaista mahdollisesti kupera levy soittoa varten
kulmavirhe
neulan kirjen poikkeama dénilevyn uran kaiverrussuunnasta

matriisinumero
numero ja kirjainsarja joka on painettu levypuoliskon loppuun
hiljaiselle alueelle. Numerosarjan avulla voidaan paatelld missd levy on
painettu ja monettako painosta se on. Lisdksi alueelle on voitu kaivertaa
masterlevyn kaivertajan nimi ja muuta tietoa.

nude diamond stylus
ddnirasian neula on tehty kokonaan timantista
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offset angle
neulan levyuran seurannan kulmavirheen vihentdmiseksi tarkoitettu
ddnivarren pain vinous, yleensé n. 23 astetta

overhang
keskidylitys, neulankirjen etdisyys levylautasen keskitapin
keskipisteeseen mitattuna kun danivarsi kdannetddn tarkasti linjassa
keskitapin yli

protractor
adnirasian kohdistin, katso tarkempi selvitys; LP-soittimen kiyttoonotto,
Adnirasian kohdistuslevy

rem
record cleaning machine, levynpesulaite

retipping
ddnirasiaan, yleisesti MC-rasiaan vaihdetaan uusi neula neulavarteen

RIAA
Recording Industry Association of America, termid kiytetdan yleisesti
levysoitinetuvahvistimen nimend koska RIAA standardoi sen toiminnan
1954

rumble

matalataajuinen hdiri6adni joka kuuluu kaiuttimista jyrinana

sibilanssi, sibilance
assien korostuminen musiikissa, suhahtavat selkeésti irti muusta
musiikista.

sra
stylus rake angle, neulan kulma levypintaan ndhden

strobo, strobe-disk
levy jonka avulla voidaan tarkistaa levylautasen oikea pyorimisnopeus,

tracking distortion
seurantasaro, katso kohta Seurantasdro

tracking error
kulmavirhe

vta
vertical tracking angle, neulavarren kulma levypintaan nihden

vif

vertical tracking force, neulavoima eli neulapaino

wow and flutter
huojunta, tarkoittaa haitallista taajuuden vaihtelua joka johtuu esim.
moottorin epdtasaisesta kdynnistd, ilmoitetaan prosentteina
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LIITE: RASIANKOHDISTIN

Leikkaa kohdistin irti, tee mustaan pisteeseen viivojen suuntaiset viillot ja aseta
kohdistin syntyneesta reidstd levylautasen tappiin.

Baerwald: 66,00/120.89
Loefgren: 70,29/116,60






HIFI HIGH-END  LIFESTYLE KOTITEATTERI MONIHUONEJARJESTELMAT
V | | I | [ | tt | | | |
& tarvikkeita

Pro-Ject on reilun 20 vuoden aikana noussut analogisen aanentoiston karkeen ja
tuonut laadukkaan vinyyliaanen kaikkien saataville. Pro-Ject tarjoaa uskomatonta
aanenlaatua kaikissa hintaluokissa.

Pro-Ject levysoittimia loytyy jokaiseen makuun. 200-10 000 euron hintahaitarista
I6ytyy yli 25 vaihtoehtoa. Levysoittimien lisaksi valikoimasta loytyy kaikki
tarvikkeet RIAA-esivahvistimista puhdistusvalineisiin.

Pro-Jectin ylpeypen aiheista esimerkkeina toimivat Signature, upea mestariteos
high-end vinyylisoittimien sarjassa ja PhonoBox RS, joka on malliston kallein
RIAA-esivahvistin, mutta samalla aivan uskomaton suorituskyvyltaan ja
saadettavyydeltaan.

®

ProJect orfofon

SYSTEMS

PRO-JECT SIGNATURE 9 500 EUR PRO-JECT PHONOBOX RS 799 EUR
Tulossa myas uusi pienempi malli: Tulossa erillinen lisavirtalahde:
SIGNATURE 10 4999 EUR POWERBOX RS 399 EUR

4l

HIFI AH-Hifisystems Oy | Veikkarinkatu 2, 05840 Hyvinkda
SYSTEMS p. 019 483 160 | info@ah-hifisystems.fi | www.ah-hifisystems.fi




ANALOGIATOISTON EDELLAKAVIJA

AudioDesk Systeme Cleaning Machine
Markkinoiden ainoa taysautomaattinen ultradani/harja-LP-pesuri

svh. 2600€

Dr. Feickert Protractor
Markkinoiden jarkevin kohdistustyékalu

svh.198€

Kysy myos Adjust+ ja Adjust+ Pro -saatéohjelmia!

Kuzma Stabi S
Erittdin tarkkaa metallurgian hallintaa

svh.1700€.

KuzmaStogi S
Silikoni6ljyvaimennettu aanivarsi

svh. 1300€

EAR Yoshino EAR834P

Erittdin koukuttava putkitoiminen phonoaste.

svh. alkaen 1200€

Myo6s muut mallit kuunneltavissa!

Shelter 501 1l

Hintalaatusuhteeltaan yksi markkinoiden parhaista MC-rasioista

svh. 1195€

Myo6s muut mallit kuunneltavissa!

;TT__i | Rautatienkatu 22, 33100 Tampere | 0104397100 | info@soundfactor.fi | www.soundfactor fi



LUOTA
AMMATTILAISEEN!

Kruunuradio on ollut jo I1dhes 50 vuoden
ajan Suomessa levysoittimien asiantuntija.

Laajasta valikoimastamme loydat jokaiseen
budjettiin, kayttotarpeeseen ja sisustukseen
soveltuvan levysoittimen.

Meilla voit paivittaa nykyiseen levysoittimeesi
uuden &anirasian ja neulan.

Myds kaikki levysoitintarvikkeet ja
levyjen kunnossapitoon liittyvat tuotteet.

Tule ja koe palkitut klassikot seka
levysoittimien huippu-uutuudet!

AUDIO TECHNICA o DENON e DUAL ¢ MARANTZ e MICHELL ENGINEERING ¢ MUSIC HALL ¢ PRO-JECT
—

kKruunuradio

- MEILLA OSTAMINEN ON HELPPOA -

KUUNTELUHUONE ¢ LAAJA VALIKOIMA e KULJETUS- JA ASENNUSPALVELU ¢ VERKKOKAUPPA ¢ RAHOITUSPALVELU
Liisankatu 3. 00170 Helsinki » (09) 6840 0010 e asiakaspalvelu@kruunuradio.fi ¢« Palvelermme ark. 10-18, la 10-15



HANDMADE IN GERMANY
S

ASR:n levysoitinvahvistimet ovat tunnettuja
monipuolisista sdddoistddn, kyvystddn ajaa matalan
antojénnitteen MC-ddnirasioita hdiriéittd - ja tietenkin
hyvdstd ddnestddn.

ASR levysoitinvahvistimet alkaen 1 290 €

bauer audio

DPS - der plattenspieler - on ainutlaatuinen
levysoitintuote. DPS soittimessa on jéred
kerrosrakenteinen runko jota tarjotaan kahdella eri
moottorivaihtoehdolla (DPS2 ja DPS3). Saksalaista,
tinkimdtontd laatutydtd alusta loppuun.

Bauer Audio DPS levysoittimet alkaen 4 590 €

Bauer Audio levysoitinvahvistin 2 790 €

bRINKMANN

Real High Fidelity.

Jotkut sanovat ettd tdydellinen musiikin toistuminen on
illuusio.  Saavuttaakseen  tdmdn illuusion  Helmut
Brinkmann ei ole jdttdnyt mitddn sattuman varaan — vaan
on ottanut huomioon pienimmdtkin yksityiskohdat.

Brinkmann levysoittimet alkaen 5 550 €
Brinkmann levysoitinvahvistimet alkaen 2 750 €

Brinkmann aanirasiat alkaen 2 000 €
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www.audiopori.fi / 02-633 3050 / pekka@audiopori.fi / Varvinkatu 15, 28100 Pori
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UUSI OSOITE:
Ratinankaari,
Hatanpaan valtatie 11
(ajo-osoite Voimakatu 20)
Tampere ® www.hifihuone.fi
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TUHANSIA HYVAKUNTOISIA

KAYTETTYJA LP:EITA JA SINGLEJA:

50-luvun rock’n roll, rockabilly,
60-70s rock, blues, country, jazz, funk

High-End...Audio...Kotiteatteri... = = g ==
Kotihifi...Autohifi... Tarvikkeet... Ry — @

My0s runsaasti CD:eitd

WWW.AIKAKONEANTIKVA.COM
Aikakone, Kyttdldnkatu 14, 33100 Tampere

DIGELIUS MUSIC

ﬁﬁnilev}rjﬁ jo vuodesta 1971.

Laivurinrinne 2, Viiskulma
00120 Helsinki p. 09-666375
www.digelius.com ma-pe 11-18,1a 10-16



LINN

orfofon

4 ProJect

Vinyylisoittimet, ddnirasial, neulat, pesurit, LP-levyt, levypussil, levyharjat ja muut tarvikkeset

FIIAMESTA

KUULOSTAA PAREMMALTA
Kedtulinkatu 16, 20500 Turku www. hifimesta.fi

CLASSIC AUDIO

KAYTETTYJEN AANENTOISTOLAITTEIDEN ERIKOISLIIKE

Iso Roobertinkatu 35-37

Avoinna ma-to 10-17, OSTO, MYYNT' /
e jala 11-
Pun, 0500 550 054 MYYNTITIL|
www.classicaudio.fi TA| VAlHTO

hifi@classicaudio.fi

simon yorke designs
levysoittimet

jan allaerts
aanirasiat

concert fidelity
vahvistimet
040 5590551
info@idealehifi.fi




Laadukkaan aanen
ja kuvan erikoislehti

www.hifimaailma.fi
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LEVYKAUPPA VIISKULMASSA
LAIVURINRINNE 2 00120 HELSINKI

(09) 638 816 - INFO@DUBJAZZSALSA.COM
KE-PE12-18,LA11-16
WWW.DUBJAZZSALSA.COM




